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1.1 Identifikaéni udaje

Nazev stavby:

Stupen dokumentace:
Dil¢i ¢ast - objekt (SO):
Charakter dil¢i casti:

Katastralni uzemi, pozemky:
Misto stavby dil¢i ¢asti:

Trat' podle Prohlaseni o draze:

Trat'ovy Usek TU:
Definicni usek DU:

Kategorie drahy:

Kategorie trati podle TSI:
Obdobi realizace:

Stavebnik/investor:

Zastupce investora:

Vlastnik/spravce:

Modernizace ZST Brno-Zidenice a Gpravy v ZST Brno-Maloméfice
(S621900067)

Projektova dokumentace pro spoleéné povoleni podle liniového zékona
SO 31-23-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872
novostavba

trvala
Zabrdovice [610704], Zidenice [611115]

ev.km 157,872

749 00 Brno hlavni nadrazi

722 00 Brno H.- Her8pice-Modfické z.

2002

B1 odb. Brno-Zidenice
BC odb. Brno-Zidenice
celostatni

P3/F1

Sprava zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1

ICO: 709 94 234

Stavebni sprava vychod

Nerudova 773/1

779 00 Olomouc

Sprava zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1

Sprava mostu a tunelli

Oblastni feditelstvi Brno
Kounicova 26

61143 Brno
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1.2 Zakladni udaje mostu

Charakteristika objektu: ~ Plnosténny ocelobetonovy nosnik ZBN.
Spodni stavba zelezobetonova, zalozeni ploSné.

Statické piisobeni: Spojity nosnik.

Uhel kfiZeni: 79.25°

Sikmost mostu: prava

Sikmost nosné konstrukce: prava

Pocet otvort: 3 (1. otvor chodnik a jizdni pruh, 2. otvor autobusovy a

tramvajovy pas vcetné nastupist’, 3. otvor jizdni pruh a jizdni
pas pro cyklisty a chodnik)

Rozpéti mostu: kolmé: 11.90+12.70+11.90 m
Sikmé: 12.112+12.927+12.112 m
Délka premosténi: kolmo: 35.20 m
Sikmo: 35.828 m
Sirka mostu: 18.90+14.95+13.09=47.20 m
Vyska mostu: 6,48 m (3. pole)

Svétla Sitka otvoru (kolma): 11.0+12.2+11.0 m
Svétla sitka otvoru (Sikma): 11.196+12.418+11.196 m

Volna vyska otvoru: silnice 4.20+0.33=4.53 m
tramvaj 4.50+0.066=4.566 m
Stavebni vyska: 2.322m
Minimalni tl. kol.: 0.354 mk.¢.2
Voln4 $itka na mosté: 46.42 m
Volny mostni prifez: VMP 3.0
Navrhové zatiZeni: LM 71, a=1,21
Cisla koleji: 1,2,4,6, ve vyhledu ZUBS, 3, 1, 2, 4, 6,
Trat'ova rychlost: 85 km/h (vyhled ,,ZUB Podsmyk® 100km/h)
Svrsek: prazce B91S, kolejnice 49E1
Polomér oblouku: k.C. 1 pfimé

k.C. 2 ptima

k.¢. 4 v oblouku R=500 m, D=0 mm

k.¢. 6 v oblouku R=540 m, D=0 mm
Sklonové poméry: k.¢. 1 stoupd prom. 5.912-4.240 %o

k.¢. 2 stoupd prom. 5.912-4.240 %o

k.¢. 4 stoupd prom. 5.270-4.240 %o

k.¢. 6 stoupd prom. 5.340-4.444 %o
Trakce: sttidava 25 kV
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1.3 Rozsah a ucel vypocétu

Vzhledem k tomu, Ze samotna rekonstrukce mostu probéhne pred samotnou vystavbou akce ZUB,
bylo nutné navrhnou sitku nového mostu tak, aby vyhovovala stavajicimu kolejovému feSeni (4
koleje) a zaroven respektovala vyhledovy stav ve varianté ,, Podsmyk Zidenice® (6 koleji). Hlavnim
divodem ptestavby je proto nutné rozsiteni zlabu kolejového loze.

Hodnoceni konstrukce stupném K3 / S2 dle podrobné prohlidky z roku 2020. Stavajici mostni
objekt bude zdemolovan v celém rozsahu a bude nahrazen novym mostem.

1.4. Dotéené normy a predpisy, pouzita literatura

Piedpisy a normy SZDC a CD:
Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, 3. aktualizované vydani,

Smérnice generalniho feditele SZDC ¢&. 11/2006, Dokumentace pro piipravu staveb na Zelezniénich
tratich celostatnich a regionalnich,

Smérice generalniho feditele SZDC ¢&. 16/2005, Hlavni zdsady modernizace a optimalizace vybrané
zeleznicni sité Ceské republiky,

MVL 511 Nosné konstrukce Zel. mostil se zabetonovanymi ocelovymi nosniky,
TNZ 73 6280 Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci Zel. mostnich objekti,
SZDC Bpl Piedpis o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci

SZDC S 3 Zelezni¢ni svriek,

SZDC S 4 Zelezniéni spodek,

SZDC S 5 Sprava mostnich objekti,

SZDC S 5/4 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei,

SZDC S 66 Zakladni piedpis pro prostorovou priichodnost a prechodnost vozi na tratich celostatnich
drah v Ceské republice,

SZDC SR 5/7 (S) Ochrana Zel. mostnich objekti proti Gi¢inkéim bludnych proudi,
SZDC SR 105/1 (S) Sluzebni rukovét’. Pouzivani plastbetonu v tratovém hospodatstvi,

Evropské navrhové (Eurocode):
CSN EN 1990 Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukei,
CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei,
CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstruket,
CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei,
CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstruket,
CSN EN 206 Beton: Specifikace vlastnosti, vyroba a shoda
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1.5. Novy stav objektu

Stavajici mostni objekt bude zdemolovan v celém rozsahu a bude nahrazen novym mostem.

Dle CSN EN 1991-2, Z4 je tratovy usek fazen do 1. tiidy trati. Pro navrh novych konstrukci se
uplatni model zatizeni LM71 s klasifikacnim soucinitelem o=1,21a model SW/2 pro téZkou
zelezni¢ni dopravu.

Dle ProhlaSeni o draze, 2022 je tisek vzhledem k TSI INF zafazen do kategorie trat¢ P3 F2. U
spojitych nosnik se dale uplatni model SWO dle CSN EN 1991-2.

1.6 Prostorové usporadani na mosté

Most se nachazi ve stanici, trat’ je v ptimé. Tratova rychlost je do 120 km/hod. Na zakladé
toho se na mosté uplatni volny mostni priez VMP 3,0 dle CSN 73 6201. Na most& neni zabradli
omezujici VMP.

1.7 Nosna konstrukce + spodni stavba

Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena ze svarovanych zabetonovanych nosniki. Horni povrch je ve
stiechovitém sklonu cca 1.25% za ruby stojek. Podhled je zaktiven dle paraboly 2°. Tloustka NK
uprostied je 0.80 m, ve vetknuti do krajnich stojek je 1.2 m. Osové vzdalenost nosnikti je 625 mm.
Vyskove je nova NK navrzena tak, aby po zpétném osazeni a vyméné svrsku pii ¢astecné Giprave
stavajicitho smérového i vySkového vedeni koleji byl splnén normovy pozadavek na nutny obrys
kolejového loze ve vSech kolejich. Izolace se pfedpoklada tvrda tloustky 60 mm. V pii€ném
sméru je nosna konstrukce rozdélena dvéma dilataénimi sparami na tii dilatacni celky Sitky 18.64
m, 14.95 m a 13.09 m. PodéIné dilatacni spary budou piekryty mostnimi zavéry.

Po stranach mostu jsou navrzeny kabelové zlaby ukoncené fimsou fimsy, na kterych je osazeno
zébradli méstského typu vysky min. 1.10 m. Kabelové Zlaby jsou oddéleny od zlabu kolejového
zlabu zidkou, to umoZzni provadét opravu izolace pod kolejemi bez zdsahu do prevadénych siti.
Kapacita kabelovych Zlabti vyhovuje na pozadavek z akce ZUB. Sitka a vyska fims jsou navrzeny
tak, aby bylo mozné ve vyhledovém stavu ve variant¢ ,,Podsmyk* osadit protihlukové stény a
trakCni stozary.

Spodni stavba

Spodni stavba je tvofena krajnimi st€énovymi stojkami a mezilehlymi sloupovymi stojkami.
Krajni sténové stojky — opéry jsou tloustky 1.25 m. NK a krajni stojky jsou propojeny ramovym
rohem. Stojky jsou vetknuty pod kazdou NK do samostatnych dilatovanych zékladovych past.
Mezilehlé¢ stojky jsou tl. 0.50 m a Sitky 1.0 m se zaoblenymi hranami. Ve spodni ¢asti jsou sloupy
propojeny parapetni zdi vysky 1,5 m. Tim je mozné ¢lenénou podpéru povazovat v kritické dolni
¢asti za sténu a neni nutné navrhovat zachytny systém (betonova, ocelova svodidla). Mezilehlé
stojky podepiraji NK pies vrubovy kloub. U OP1 navazuji no most vlevo i vpravo trati operné
zdi, tak aby bylo mozné v budoucnu provést napojeni zdi akce ,,Podsmyk*. Zdi jsou dilatované a
zaroven tvoii rovnob&zna kiidla mostu.
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Zalozeni

ZaloZeni je navrzeno plosné na zékladovych pasech $itky 4.0 m u podpér a Sitky 4.5 mu
op¢r. Dilatovana rovnobé&zna kiidla na zakladovych pasech Sifky 5.8 m. V ptipadé¢ kolize novych
zakladu ze stavajicimi konstrukcemi budu stavajici zaklady ubourany do tirovné nové zakladové
spary. NaruSené stavajici zaklady i prostor pod novymi zéklady mimo stavajici budou
proinjektovany tryskovou injektazi.

1.8 Staticky model konstrukce

Nosna konstrukce - spojita konstrukce o 3 polich — zabetonované nosniky
Staticky model tvofi prostorova konstrukce modelovana plosnymi a prutovymi prvky.

3D rostovy model :
1. Stény a zaklady modelovany deskosténovymi konec¢nymi prvky
2. Nosniky modelovany jako prutové prvky s proménnym praiezem u podpor .
3. UlozZeni plo$né na pruzném podloZi .
4. Zemni pruziny u stén (vodorovna tuhost) ,
zadano pouze u zatézovacich stavl ve kterych vzdoruje v tlaku.

Svislé zatizeni konstrukce tvofi vlastni titha , tiha Stérkového loze a kolejového rostu , kabell ,
ptipadné tiha zabradli a trakce .

Zatizeni dopravou dle CSN EN 1991-2 , a to zatizeni schématem 1,21*LM 71 . Unavové zatiZeni
EC Mix .

Vodorovné tiginky pro bezstykovou kolej a brzdné sily zjednodusenym vypoétem (Piiloha G CSN
EN 1991-2).

Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4 , zatizeni teplotou dle CSN EN 1991-1-5 .

Vlastni frekvence pro ovéfeni dynamické analyzy urcena programem SCIA ESA - dynamika .

V tomto stupni dokumentace je staticky vypocet urcen pro ovéreni koncepce navrhu
a k ovéreni zakladnich rozmériu konstrukce .

1.9 Pouzité vypocetni programy

Vnitini sily ve spodni stavbé byly stanoveny prostfednictvim programového systému SCIA
ESA, ktery pracuje na bazi kone¢nych prvk.

Jednotlivé prifezy betonovych nosnych konstrukci byly posouzeny vypocetnimi tabulkami
zpracovanymi programem MS EXCEL .

Kitidlo spoc¢teno programem GEO.
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2.0 Schema konstrukce
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*

od spodni hr.pasnice
po horni hranu
betonu

**  v¢. izolace
( po horni hr. desky)
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1.Zakladni udaje
BETON NOSNIKY
Rozpéti 12,00 m Vyska nosniku: hv= 0,60 m
Sitka desky: bs= 5,00 m Sitka pasnice horni bth= 030 m
Tloustka desky kraj P: hb= 0,80 m * tloustka pasnice horni  bfs=  0,0300 m
Spad 0,50 Sitka pasnice spodni ~ bfs= 035 m
Tloust'ka desky na kraji L: 0,74 Tloustka pasnice spodni tfs=  0,0300 m
Pocet nosnikd n= 8,00 Vyska stény bfs= 0,540 m
Vzdalenost mezi nosniky 0,625 m Tloustka stény tfs= 0,0140 m
Sitka prazce 2,600 m Plocha nosniku 0,0271  m2
Stérkové loze pod prazcem 0,400 m  ** Tézisteé 0,2842 m
Ttida betonu C35/45 Moment setrvacnosti Iy = 17623 10°mm4
Nasyp 0,000 m Prifezovy modul Wy = 5580,5  10°mm4
NOSNIKY NAD KRAJINI PODPOROU
Vyska nosniku: hv= 0,60 m
Sitka pasnice horni bth= 0,35 m
tloustka pasnice horni  bfs=  0,0300 m
Siika pasnice spodni bfs= 0,35 m
Tloustka pasnice spodni tfs=  0,0300 m
Vyska stény bfs= 0,540 m
Tloustka stény tis=  0,0140 m
Plocha nosniku 0,0286 m2
Tezisté 0,3000 m
Moment setrvacnosti Iy = 1891,0  10°mm4
Priifezovy modul Wy = 6303,4  10°mm4
Vyska nosniku :
min=200mm < hn= 600 mm < max=1100 mn VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost nosniki :
max swl = 750 mm
max sw2 = hst/3+600 800 mm
sw= 625 mm < max= 750 mm VYHOVUJE
Minimalni vzdalenost nosnikii :
Vyska nosniku do 400 mm véetn¢ : Vyska nosniku nad 400 mm :
pro horni pasnici pro horni pasnici
bmin = bfh+ 150 = 500 mm bmin = bfth+ 250 = 600 mm
pro spodni pasnici pro spodni pasnici
bmin = bfs+ 50 = 400 mm bmin = bfs+ 150 = 500 mm
bmin= 625 mm >= min= 600 mm VYHOVUJE
Maximalni kryti nosniki :
max cftl = 300 mm
max cft2 = hst/2 = 300 mm max cftn = 140 mm
cftn= 140 mm < max= 300 mm VYHOVUJE
Minimalni kryti nosniku :
min cft = 75 mm min cftn = 140 mm
cftn= 140 mm > min= 75 mm VYHOVUJE
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NOSNIKY VE STREDU ROZPET]

Vyska nosniku: hv= 0,60 m

Siika pasnice horni bth= 030 m

tloustka pasnice horni  bfs=  0,0300 m

Siika pasnice spodni bfs= 035 m

Tloustka pasnice spodni tfs=  0,0300 m

Vyska nosniku :

min=200mm < hn= 600 mm < max=1100 mm VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost nosniku :
max swl = 750 mm
max sw2 = hst/3+600 800 mm
sw= 625 mm < max= 750 mm VYHOVUJE
Minimalni vzdalenost nosniki :
Vyska nosniku do 400 mm vcetné : Vyska nosniku nad 400 mm :
pro horni pasnici pro horni pasnici
bmin = bfh+ 150 = 450 mm bmin = bfth+ 250 = 550
pro spodni pésnici pro spodni pésnici
bmin = bfs+ 50 = 400 mm bmin = bfs+ 150 = 500
bmin= 625 mm >= min= 450 mm VYHOVUJE
Maximalni kryti nosniki :
max cftl = 300 mm
max cft2 = hst/2 = 300 mm max cftn =
cftn= 170 mm < max= 300 mm VYHOVUJE
Minimalni kryti nosniku :
min cft = 75 mm min cftn =
cfin= 170 mm > min= 75 mm VYHOVUJE
NOSNIKY NAD KRAJINI PODPOROU
Vyska nosniku: hv= 095 m
Siika pasnice horni bth= 0,30 m
tloustka pasnice horni  bfs=  0,0300 m
Siika pasnice spodni bfs= 035 m
Tloustka pasnice spodni tfs=  0,0300 m
Vyska nosniku :
min=200mm < hn= 950 mm < max=1100 mn VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost nosniku :
max swl = 750 mm
max sw2 = hst/3+600 917 mm
sw= 625 mm < max= 750 mm VYHOVUJE
Minimalni vzdalenost nosniki :
Vyska nosniku do 400 mm vcetné : Vyska nosniku nad 400 mm :
pro horni pasnici pro horni pasnici
bmin = bfh+ 150 = 450 mm bmin = bfth+ 250 = 550
pro spodni pésnici pro spodni pésnici
bmin = bfs+ 50 = 400 mm bmin = bfs+ 150 = 500
bmin= 625 mm >= min= 450 mm VYHOVUJE
Maximalni kryti nosniki :
max cftl = 300 mm
max cft2 = hst/2 = 475 mm max cftn =
cfin= 250 mm < max= 300 mm VYHOVUJE
Minimalni kryti nosniku :
min cft = 75 mm min cftn =
cfin= 250 mm > min= 75 mm VYHOVUJE

170 mm

170 mm

250 mm

250 mm
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Roznaseci §ifka pro nosniky
2,60
I |
gt / 1:4
(=)
<
= 1:1
(=)
L 4,280 g
6,848 * 0,625 g
P 5,000 g
BéZny provoz
Roznaseci §itka 4280 m ( 2,600+2* 0400: 4+2* 0,740)
Pocet nosnikli v RS 7 POZN. Krajni nosniky pfenasi pouze polovinu zatizeni
Pocet nosnikii v RS 6 Pocet zapocitanych nosniki
Vykolejeni Posun osy koleje o 1,500 m
Ek = 1,000 m  Osakoleje od hrany konstrukce
Max . R§ = 2*Ek= 2,000 m

Pocet nosnika v RS 4
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2. Materialové charakteristiky

2.1. Beton

Ttida betonu: C35/451C30/37
Pevnost v tlaku: foc [MPa] | 35,00 | 30,00
Pevnost v tahu: fem [MPa] | 320 | 2,90
Pevnost v tahu: fe00s [MPa]l 220 [ 2,00
Priim. pevnost v tlaku: fon [MPa] | 43,00 | 38,00
Modul pruznosti: E.m [GPa] | 34,00 | 33,00
Mezni stlaceni betonu: €cy [%0] 2,00 2,00
Mezni stlaeni betonu: €eu3 [%00] 3,50 3,50

Diléi soucinitel betonu: ve= 1,5  (EN1992-1-1,2.4.2.4, trvalé a doCasné situace)
Vliv dlouhodob. G¢inkt:  a..= 0,9 (EN 1992, 3.1.6)
Vliv dlouhodob. u¢inkt:  a.= 1 (EN 1992, 3.1.6)

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
f =0 fu/ye= 0,9 - 3500 / 1,5 21,00 MPa (trvalé a docasné situace)
fi=ofulye= 1 - 220 / 1,5 = 1,47 MPa (trvalé a doCasné situace)

Pracovni soucinitele :

nkr = Es/Ecm 6,18 pro kratkodoba zatizeni
Ecdl = Ecm/3 11,3 GPa * podle MVL 511
ndl = Es/Ecdl 18,5 pro dlouhodoba zatizeni
2.2. Vyztuz
Ttida oceli: B500B
Mez kluzu: fu= 500,00 MPa
Diléi soucinitel oceli: vs= 1,15  (EN 1992-1-1, 2.4.2.4, trvalé a doCasné situace)

Modul pruznosti oceli: Es= 200 GPa
e=f/Bs = 43478 / 200 = 2,17
Epat=Ees/East8i) = 3,50 /( 3,50 + 2,17 ) = 0,617
Epalp =€/ (Eaz-€ya) = 3,50 /( 3,50 - 2,17 ) = 2,639
Néavrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
fi=fu/ys= 500,00 / 1,15 = 434,78 MPa  (trvalé¢ a doCasné situace)

2.3. Nosniky
Ttida oceli: S355
Mez kluzu: fyi= 345,00 MPa  (tloustka 16-40 mm)

Dil¢i soucinitel oceli: ~ yMO= 1,00
Modul pruznosti oceli: Es—~ 210 GPa

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
f=fu/ys= 345,00 / 1,00 = 345,00 MPa  (trvalé a docasné situace)

2.4. Desky ztraceného bednéni
Cementotiiskové desky

Pevnost v tahu za ohybu: ffw= 9,00 MPa min.
Dil¢i soucinitel : v&= 2,50
Navrhova pevnost :

fi=fu/vys= 9,00 / 2,50 = 3,60 MPa (trvalé a doCasné situace)
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3. Geometrie

REZ
1 2 2 3
I I | |
YAN AN YAN
1= 12,00 —— 12= 12,50 13= 12,00
Deska:
Svétlost nosniku: Is= 12,00 m Siika desky: bs= 5,00 m
Rozpéti : 11= 12,00 m Spad desky: s= 0,50 %
Rozpéti : 2= 12,50 m Siika desky vé&. fims: bw= 5,00 m
Rozpéti : 13= 12,00 m
Tloust’ka desky (max): hy= 0,80 m NOSNIKY
Tloust’ka desky (min): hy= 0,74 m Pocet celkem 8,00
Vzd. hrany od osy koleje: L'= 3,00 m Pocet v roznaseci siice 6,00
Objemova tiha desky: Y& 25,00 kN/m® Hmotnost nosniku 216 kg/m
Osova vzdalenost bn = 0,63 m
Zelezniéni svriek: Kolejové loze:
Kolejnice: g= 1,20 kN/m Vyska kolejového loze: h= 0,80 m
Prazce: g,= 4,80 kN/m Objem. tiha kol. loze: v 20,00 kN/m’
Plocha kol. loze v fezu 4,00 m2
Konzola , Rimsa Ostatni zafizeni:
Plocha konzoly: Ak= 0,00 m2 Zabradli (PHS): g~ 0,00 kN/m
Plocha fimsy: = 0,00 m2 Kabely: gk= 0,50 kN/m
Objem. tiha fimsy (konzoly): v&= 25,00 kN/m®
Izolace: Ochrana izolace
Vyska izolace: h= 0,01 m Vyska ochrany iz.: hi= 0,05 m
Objem. tiha izolace: v= 15,00 kN/m® Objem. tiha ochrany iz.: vi= 23,00 KN/m’
Nasyp: Podlozi: tf. S4
Vyska presypavky: h;= 0,00 m Objem. tiha podlozi: 1= 18,00 kN/m’
Objem. tiha pfesypavky. Y= 19,00 N/m’ Uhel vnitiniho tieni: o= 27,00 °
Uhel vnitfniho tfent: ¢,= 30,00 ° Efektivni soudrznost: c= 4,00 kPa
Poissontiv sousinitel v 0,33
Zelezni¢ni zatiZeni: Trat’:
Navrhova rychlost: V= 160 km/hod Trida trati: 1
Pocet koleji: N= 2 Klasifika¢ni soucinitel: a= 1,21
Osova vzdalenost koleji: s= 5,00 m Polomér oblouku: = 0 m
Prostiedi: Vystavba/poloha:
Teplota vzduchu max.: Tha= 40,0 °C Osetiovani betonu: 7  dni
Teplota vzduchu min.: Twir= -30,0 °C Umisténi ost. stalého zat: 45 dni
Rel. vlhkost vzduchu: = 650 % Kategorie terénu:  (mésto) v
Hladina spodni vody: h,= 0,0 m Vétrova oblast: II
Cement tiidy N
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4. ZatiZeni

ZatiZeni ZS | Genarakteristicks () | @ D Yo | Yo Ghavrhova (d)
Vlastni tiha ZS1 | 25,00 | kN/m’ | - - 1,35 - | 33,75 | kKN/m’
Kolejnice 1,20 | kN/m - - 1,35 - 1,62 | kN/m
Prazce 4,80 | kN/m - - 1,35 - 6,48 | kN/m
= Kolejové loze 20,00 | kN/m’* | - - 1,35 - | 27,00 [ kKN/m’
° g Nasyp 750 19,00 [ kKN/m* | - - 1,351 - | 25,65 | kN/m’
g § Och. izolace 23,00 | kN/m* | - - 1,35 - | 31,05 [ kKN/m’
e Izolace 15,00 [ kN/m* | - - 1,35] - | 20,25 | kN/m’
Rimsa 25,00 | kN/m*| - - 1,35 - | 33,75 | kN/m’®
Zabradli (PHS) 0,00 | kN/m | - - 1,35 - 0,00 | kKN/m
Zemni tlak 7ZS3 | 19,00 | kN/m* | - - 1,35 - | 25,65 | kN/m’
Smrstovani ZS4 |viz nize| kN/m' | - - 1,35 - | prom. | kN/m'
LM71 QukLm71 7S5 250,001 kN | 1,21] 1,30 - | 1,45(571,03|] kN
Qvk,LM71 80,00 [ kN/m | 1,21] 1,30 - | 1,45(182,73| kN/m
SW/2 Qvkswa | ZS6 | 150,00 kN/m | - 1,30 - 11,20(234,34] kN/m
Z. tlak LM71 7ZS7 |viz niZe| kN/m? | 1,21 - - 1,45 | prom. KN/m>
Z. tlak SW/2 7S8 |viz nize| kN/m>| - - - | 1,20] prom. | kKN/m?
-z | Brzdnésily LM71 | ZS9 | 33,00 | kN/m' | 1,21 - - | 1,45 57,90 | kN/m'
o & | Brzdnésily SW/2 |ZS10[ 35,00 | kN/m' | - - - | L,45| 50,75 | kN/m'
5 T [ Odstred. sily LM71 [ZS11|viz nize| kN/m' | 1,21 ] 1,00 - | 1,45 prom. | kN/m'
g Odstred. sily SW/2 [ZS12(viz nize| kN/m' | - 1,00 - | 1,20 | prom. | kN/m'
A~ Bo¢ni raz 7S131 100,00 kN [ 1,21 - - | 1,45(175,45] kN
Unava - | Quoimni 7514 250,00( kN - 1,20 - 11,00(300,31| kN
LM71 qQvkLM,71 80,00 | kKN/m | - 1,20 - | 1,00 | 96,10 | kN/m
Unava - z. tlak LM71 [ZS15]viz nize| kN/m? | - - - | 1,00| prom. | kKN/m?
% Vitr ZS16|viz nize| kN/m? | - - - | 1,50 | prom. | A°C
% Otepleni kon. ZS17|viznize| A°C - - - | 1,50 | prom. | A°C
> Ochlazeni kon. ZS18|viz nize| A°C - - - | 1,50 | prom. | A°C
é :‘Lg’ Vykolejeni - 1 ZS19|viznize| kN | 1,21 - - |1 1,00 prom. | kN
=58 Vykolejeni - 2 ZS20|viz nize| kN [ 1,21 - - | L,0O [ prom. | kN

Dynamicky souéinitel (EN 1991-2, 6.4.5.2):
©,=1,44/(VLy-0,2)+0,82 = 1,44 /(V 1582 - 020 ) + 0,73 = 1,20 (Pro MS pouzitelnosti)
D,=<1,00;1,67>
©;=2,16/(VLy-0,2)+0,73 = 2,16 /(V 15,82 - 020 ) + 0,73 = 1,30 (Pro MS tnosnosti)
D,;=<1,00;2,0>

Nahradni délka (EN 1991-2, 6.4.5.3, spojity nosnik):
Ly=1,3*Lm = 1582 m
Lm=1/3(L1+L2+L3) = 12,17 m
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4.1. ZatiZeni stalé
ZS1 - Vlastni tiha
Beton: Gy=Yqte= 25,00 - 0,80 - 500 = 100,00 kN/sitka desky
Ocel : 216,5 - 8,00 100 = 17,32 KkN/siika desky
Pro 8 nosniku 117,32 8 = 14,66 kN/I nosnik
ZS2 - Ostatni stalé
Plosné
Pfitizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:
Kolejnice: G=g/b= 120 / 3,00 = 040 KN/m’
Prazce: G,=g/b= 480 / 3,00 = 1,60 kN/m’
Svriek celkem: 2,00 KkN/m?
Pfitizeni desky od Zelezni¢niho spodku:
Kolejové loze: Gego(A)/bd= 20,00 - 4,00 /bd 16,00 KN/m>
30% navyseni tl. kol. loze(EN 1991-1-1, 5.2.3) 20,80 KN/m’
Pfitizeni desky od nasypu:
Vrch: (h;=h,) G,=y,h= 19,00 - 0,00 = 0,00 kN/m’
Pfitizeni desky od izola¢nich vrstev:
Ochrana izolace: Gi=g"hj/= 23,00 - 0,05 = 1,15 kN/m?
40% navyseni tl.ochrany iz. (EN 1991-1-1, 5.2.3): 1,61 KkN/m’
Izolace: G=gyh= 15,00 - 0,01 = 0,15  kN/m>
20% navyseni tl. izolace (EN 1991-1-1, 5.2.3): 0,21 KkN/m?
Pfitizeni desky od fimsy + zafizeni MAX
Konzola: Gk=yk'Ak= 2 - 25,00 - 0,00 0,00  kN/m'
Rimsa: G=yvhy§= 2 - 25,00 - 0,00 0,00 kN/m'
Zabradli (PHS): g= 2 - 0,00 0,00 kN/m'
Kabely: g= 2 0,50 1,00 kN/m'
1,00 / 5,00 0,20 KN/m’
Ptitizeni desky od fimsy + zafizeni MIN
Rimsa: G=yyhy§= 2 - 25,00 - 0,00 0,00 0,00 kN/m'
0,00 / 500 = 0,00 KN/m’
CELKEM : 24,82 kN/m’ MAX
19,30 kN/m’ MIN
Z8S3 - Zemni tlak
Soucinitel aktivniho zemniho tlaku: Vyska opéry: h,= 5,00 m
K, =tg’(45°-9/2)= tg’(45°- 30,0° /2) = 0,33 Vyska zakladu: h= 120 m
Soucéinitel zemniho tlaku v klidu:
Ko=V/(1-v)= 0,33 / 0,67 = 0,49
Zemni tlak v klidu:
Ku2=0,5 K, +0,5Kg,= 0 0,33 + 1 0,49 = 0,49
Zemni tlak od nasypu:
Deska: (h;=h,+h;+h;'+hy) Gavnn Yo N1 Ky = 19,00 - 0,86 0,49 = 8,05 KkN/m'
Opéra: (hy,=h,+hg+h,) Gavns—Yn'ho Ky = 19,00 - 5,86 0,49 = 54,84 KkN/m'
Jind 0.: (hy=h,+hi+hi+hoth,-hy) 0,0 =Vahs K, = 19,00 - - - 0,49 = neuvaz.
Zaklad: (hy=h,+h;+h;th +h,) Cazvnp=Yn'hs K, ,,= 19,00 - 7,06 0,49 = 66,07 kN/m'
Opéra pod vodou (h,") Cazvn3 =Oazvnat (VoY) hy Ky oty hy'= neuvaz.
Zaklad pod vodou (hy") Ga.zvnd =Ca.zvn 3t (Yn-Yuw) hyw Ko vty hy= neuvaz.
Zemni tlak zeminy na rub opéry rovnomeérné rozdéleny po vysce opéry
Primérny zemni tlak 37,06 kN/m'
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Zemni tlak zeminy na rub opéry rovnomeérné rozdéleny po vysce opéry
Primérny zemni tlak 37,06 kN/m'
Zemni tlak od zatizeni Zelezni¢nim spodkem:  ©,,,=GyK, ,,= 2482 - 0,49 = 12,22 kN/m'
Zemni tlak zeminy na rub opéry rovnomérné rozdéleny po vysce opéry celkem 49,28 kN/m'

754 - Smr§tovani

Nahradni rozmér prvku:
hy=2-A/u 2- 800000 / 2000 800 mm
2- 800000 / 2000 = 800 mm
Ac~Lt, = 1000 800 = 800000 mm’
u = 2000 mm (obvod prvku vystaveny vysychani v t=ty)
u = 2000 mm (obvod prvku vystaveny vysychani v t=o0)
Zakladni pomérné ptetvoieni (EN 1992-1-1, ptiloha B, B2):

(t=t)
(t=c0)
(1 m sitky konstrukce)

£00.0=0,85 (2204 110" 041 XP(-Ohgy T/ o) 10 By~ = 0,85-[(220+110 - 4,00 ) -
“exp (- 0,12 - 43,00 / 10,00 )]-10° 1,124 = 0,000376
=155 [1-(Ry/Ry)’] = 1S5[1-( 65 / 100 y = 1,124
f.mo= 10,00 MPa
ag= 4,00 cement tfidy N
ago= 0,12 cement tfidy N
Ryo= 100 %
exp(x)=€'=2,71828"
Pomérné smrst'ovani vysychanim (EN 1992-1-1,3.1.4 ):
€cd()=Pas(t:t) kpeeqo = 0,040 - 0,700 - 0,000376 = 0,000011 (t=ty)
0,976 - 0,700 - 0,000376 = 0,000257 (t=o0)
t-t, 45 - 7
ot +04vh 45 - 7 1004V 800 ° 0,040 ()
36500 - 45
= = 0,976 (t=o0)
36500 - 45 +0,04 800 3
ky= 0,700 (EN 1992-1-1, 3.1.4 Tabulka 3.3) pro t=t,
k= 0,700 (EN 1992-1-1, 3.1.4 Tabulka 3.3) pro t=oo
Pomérné autogenni smr§tovani (EN 1992-1-1,3.1.4):
£ea()=Bs()Eca(o0) = 0,739 - 0,000063 = 0,000046 (t=t,)
= 1,000 - 0,000063 = 0,000063 (t=00)
Bu(D=1-exp(-0,2:t*) = l-exp(-0,2- 45 %% = 0,739 (t=to)
= l-exp(-0,2- 36500 °%) = 1,000 (t=00)
£ea(0)=2,5-(f4-10)-10° = 2,5:( 35,00 -10)-10° = 0,000063
exp(x)=€'=2,71828"
Celkové pomérné smrst'ovani:
€€car€a = 0,000011 + 0,000046 = 0,000057 (t=ty)
= 0,000257 + 0,000063 = 0,000320 (t=c0)
Pfevedeni pietvofeni na zatizeni teplotou:
-AT=¢.Joy = 0,000057 / 0,000010 = -5,7 °C (t=t,)
= 0,000320 / 0,000010 = -32,0 °C (t=00)
ar= 0,000010 oc!
3 Zatizeni AT, [°C] AT, [°C] Pozn.: Primérna hodnota na ramu.
N | Smritovani -5,7 -32,0
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4.2. ZatiZeni proménné
7S5 -1.M71
Osamélé napravove sily Qvk = 250 kN
Pocet osamélych sil 4 ks
Rozte¢ osamélych sil 1, m
Spojité rovnomérné zatizeni qvk = 80 kN/m
Klasifikaéni sou¢initel: o= 1,00
1,00 * LM71
250,0 250,0  250,0 250,0 kN
qvk= 80,00 KN/m Jl ﬂ ﬂ Jl qvk= 80,00 KN/m
P 6,40 .
Roznaseni zatiZeni - pi'iény smér
Roznaseci sitka br = 30 m
Roznos spojitého zatizeni 26,7 kN/m2
Roznos osamélych sil 83,3 kN/m
Zadani zatiZeni (SCIA ESA) Pro roznaseci Sifku br = 30 m
vk 1= 26,67 * 1,60 = 42,7 kN/m  (pfevedeno na rovnomérné zatiZeni)
Qvk2= 83,33 - 42,67 = 40,7 kN/m  ptimkové zatizeni s rozte¢i 1,6 m
40,7 40,7 40,7 40,7 kN/m
qvk= 26,67 kN/m2 ﬂ Jl ﬂ Jl qvk= 26,67 kN/m2
POZN. Cést zatizeni osamélych sil pfevedena na rovnomérné zatizeni odpovidajicimu zbyvajici &asti zatizeni
Zbyvajici cast zatizeni osamélych sil jako pfimkové rovnomérné zatizeni v dané rozteci
Zadano pojezdem
SW/2
Spojité rovnomérné zatizeni qvk = 150  kN/m
Délka zatizeni 250 m
Rozte¢ mezi zatizenimi 70 m
SW/72
qvk= 150,00 kN/m qvk= 150,00 kN/m
25,00 L 7,00 L 25,00 R

Roznaseni zatiZeni - piiény smér

Roznaseci sitka br = 2,8 m

Roznos spojitého zatizeni 53,6 kN/m2

Zadano pojezdem
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SW/0
Spojité rovnomérné zatizeni qvk = 133 kN/m
Délka zatizeni 150 m
Rozte¢ mezi zatizenimi 53 m
Klasifika¢ni soudinitel: o= 1,00
1,00 * SW/0
qvk= 133,00 kN/m qvk= 133,00 kN/m
I I
B 15,00 - 5,30 o 15,00 .
Roznaseni zatiZeni - pri¢ny smér
Roznaseci sitka br = 2,8 m
Roznos spojitého zatizeni 47,5 kN/m2
Zadano pojezdem
ZS7 - Z. tlak LM71
Ekvivalentni zatizeni pro zemni téleso:
a-VQ,UIC-71 1,21 - 250,00 - 4 Pozn.: Zatizeni ptisobi
M7= = = 37,81 kN/m’
Qi b, 1, 5,00 6,40 ’ na siiku opéry
v _ oaVqUIC-71 1,21 80,00 _ )
q Lm71 bz = 5.00 = 19,36 KkN/m
Zemni tlak od zatizeni LM71:
Govquic-1=Q"uic71 Koy = #### - 0,49 = 18,62 KN/m> Pozn.: Bez dynamického soucinitele
Cazvquic-11=q"vic71 ' Kazy = ##H# - 0,49 = 9,54 KN/m’
ZS8 - 7. tlak SW/2
Vq,sw2 150,00
" D= 2 — > — 2
q"sw. b, 5.00 30,00 kN/m
Zemni tlak od zatizeni LM71:
Camosw2=Q"SW2-K, ,, = #H# - 0,49 = 14,78 KN/m>
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Utinky kombinované odezvy bezstykové koleje a konstrukce ( P¥iloha G CSN EN 1991-2)

ZS9 - Brzdné sily LM71 ZS10 - Brzdné sily SW/2

Brzdna sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.3 , Pfiloha G):

L= 36,50 m
K= 150000 kN/m
Q" w1 =0. 126*L*7*K ™ = 377,46 kN L<=30m
Q"lbk,LM?1=0~082*LO'9*KO'4 = 245,65 kN L>=50m
Q" bk Lm71= 334,62 kN proL= 36,50 m
a* Q"L = 1,21  * 334,62 = 404,89 kN
Jednotkova brzdna sila:
Q"1 tm71=Q' 1o m71/b vt = 404,89 / 36,50 = 11,09 KkN/m'/m
2 Zatizeni bk, Lvi71 [KIN/m'/1
N [ Brzdné sily 11,09

Bezstykova kolej (rovnomérné otepleni a ochlazeni mostu)
Sila od bezstykové koleje (EN 1991-2, Ptiloha G):
LT= 37 m
k= 20 kN
K= 150000 kN/m
Qw71 =(0.34+0.013*k)¥L*?+K "> = 360,04 kN
Jednotkova sila:
Q"lbk,LM71=Q'lbk‘LM7l/vaM71 = 360,04 / 36,5 = 9,86 KkN/m'/m

Zatizeni Ibk,LM71 [kN/m’/rr
BS kolej 9,86

Pootoceni koncii nosné konstrukce

Sila od pootoceni konce (EN 1991-2, Ptiloha G):

L= 12 m

K= 150000 kN/m

H= 0,50 m (u pevného loziska)

o= 2,00 mrad (od LM71)

B= 0,50

©H 1,00  mm

Q'=0.11*L"***K**"(1,1-)*6H = 44,16 kN
Jednotkova sila:

Qi Lm71=Q' 1ok, Lm71/D'Lai71 = 44,16 / 12 = 3,68 KkN/m'/m

Zatizeni 1ok, w71 [KIN/m'/1

3,68
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ZS11 - Odstred. sily LM71
Odstrediva sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1):
v? 160 2
= DEVEIRAON =— 0,84 - 1,21 - 250,00 = 0,00 KkN
Quem 7. M Quermr 27 o
= Vv DipVeIRa = 160 * 0,84 1,21 80,00 = 0,00 KN/
ik, LM71 27t LM71 O vk, LM71 27 0 s 5 B B m
y= 0,84 (v=160 km/h, 1=15,817 m)
Excentricita zatizeni ( po stfednici desky):
e=1,8+s+heththithet,= 1,8+ 0,20 + 0,80 + 0,00 + 0,01 + 0,05 + 080 /2= 3,26 m

s= 0,20  (vyska zel. svrsku)
Excentricita svislych zatizeni od pfevySeni (EN 1991-2 6-3-6):
u= = 0,000 m
eu=e* (u/r) = = - 326 - 0000/ 1,50 = 000 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)

Excentricita vlivem odstiedivé sily:

Vef = a-Qupmy - = 1210 - 250 = 302,50 kN
C = QIkLM71/(Vef*Vef) = = 00 /3025 = 0,000 *Vef
ec=e*C = = 3,260 - 0,000 = 0,000 m

Max (s osti‘edivou silou + pFevySenim )

Celkova excentricita ec = 0,000 m max

Min (s pfevySenim )

Celkova excentricita ec = 0,000 m min

ZSIZ - Odstred. sily SW/2

Odstrediva sila od SW2 (EN 1991-2, 6.5.1):

= v 3 Y = 80 ° 1,00 1,00 150,00 = 0,00 KN/
ik, sW2 27t sw2 vk sw2 27 0 ) s , B m
foo= 1,00 (EN 1991-2, 6.5.1 Tabulka 6.7)

Excentricita zatizeni ( po stfednici desky):

e=1,8+s+heththithet,= 1,8+ 0,20 + 0,80 + 0,00 + 0,01 + 0,05 + 080 /2= 3,26 m

s= 0,40  (vyska zel. svrsku)
Excentricita svislych zatizeni od pievySeni (EN 1991-2 6-3-6):
u= = 0,000 m
eu=e* (u/r) = = - 326 - 0000/ 1,50 = 000 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)

Excentricita vlivem odstfedivé sily:

Vef= a'ka’LM—, - =1 ,000 - 150 = 150,00 kN
C = QtkSW2/(Vef*Vef) = = 0,0 / 1500 = 0,000 *Vef
ec=e*C= = 3,260 - 0,000 = 0,000 m

Max (s ostiedivou silou , pFevySenim )

Celkova excentricita ec = 0,000 m max
Min (s pFevySenim )

Celkova excentricita ec = = 0,000 m min
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ZS13 - Bo¢ni raz
Boc¢niraz (EN 1991-2, 6.5.2):
Qy=a-Qq = 1,21 - 100,00 = 121,00 kN

Excentricita zatiZeni:
e=stheththithet,,= 0,20 + 0,80 + 0,00 + 0,01 + 0,05 + 0,80 /2= 146 m
s= 0,20  (vyska zel. svrsku)

Pfepocet na svislé zatizeni:
AQ'Sk:6~Q'Skve/(b'LM712v1'LM71) = 6 121,00 - 1,460 /( 3,00 2 - 500 ) = 23,55 KkN/m’

Svislé zatizeni na ram od bo¢niho razu:
Quma=T2/3-AQ'y, = +2/3- 23,55 = 15,70 KN/m’ Pozn.: Uvazovano rovn. zatiZzeni
Qumin=2/3'AQy = -2/3- 23,55 = -15,70 KN/m’ odpovidajici 2/3 AQ',.
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7516 - Vitr

Zakladni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.2):
Vo=Cair Cseason Voo = 1,00 - 1,00 - 2500 = 25 m/s
cgir= 1,00 (EN 1991-1-4,4.2)
Conson= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
Vpo= 25 m/s  (EN 1991-1-4, piiloha, mapa vét. oblasti, oblast IT)

Referencni vyska nad terénem:

he=h'+t,+hi+h/+hets+4,0= 5,00 + 0,80 + 0,01 + 0,05 + 0,00 + 0,80 + 0,40 +4,00 = 11,06 m
s= 0,40 m (vySka Zel. svriku)
= 5,00 m

Soucinitel terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
k=0,19-(zy/zo )" = 0,19-( 1,000 / 0,05 )*O7 = 0,234
7= 1,000 m  (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu IV)
Zo= 0,05 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu II)
Soucinitel drsnosti terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
c(zy=k:In(z/zg)= 0,23 -In( 11,06 / 1,000 ) = 0,563
z=max{h.zu,}= max{ 11,06 ; 10,00 } = 11,06 m
Zmin= 10,00 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu IV)
Stfedni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.3):
vim(z)=c(2)co(z) vy, = 0,56 - 1,00 - 25,00 = 14,08 m/s
co(z= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.3)
Intenzita turbulence (EN 1991-1-4, 4.4):
L@k vyki/vm(z) = 023 - 2500 - 1,00 / 14,08 ) = 0,416
k= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.4)
Zakladni dynamicky tlak vétru (EN 1991-1-4, 4.5):
4=0,5pvy’= 0,5+ 125 - 25002 = 039 kN/m’
p= 125 kg/m® (EN 1991-1-4, 4.5)
Maximalni dynamicky tlak (EN 1991-1-4, 4.5):
G@=[1+71(2)]0,5pv,2z) = [1+7- 0416 10,5 125 - 14,082 = 0,485 kN/m’
Soucinitel expozice (EN 1991-1-4, 4.5):
c=q(2)/q= 0,485 / 039 = 1,241
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2):
C=cocp= 124 - 220 = 2,73

P#icny vitr ( smér X)
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2) - Doporuc¢ena hodnota:
bw= 5,00 m dtot= 6,06 m bw/dtot= ( 500 / 6,060) = 0,825
C= 6,41 Doporuéena hodnota
Sila od vétru I (EN 1991-1-4, 8.3.2):
4,=0,5-pv;*C-do= 0,5+ 1,25 - 2500 % 6,41 - 400 = 10,02 kN/m'
di,= 4,00 (uvazovana jen vyska plochy vlaku=4 m, vitr desku neovlivni)
Sila od vétru IT (EN 1991-1-4, 8.3.2):
4=0,5pv,>C-d= 0,5 1,25 - 25002 641 - 0,80 = 2,00 KkN/m'
dtot= 0,80 (uvaZovana vyska plochy konstrukce)
Excentricita zatizeni:
e=2,0+sthyth, +ht+h+t,,/2= 2,0+ 0,40 + 0,80 + 0,00 + 0,01 + 0,05 + 0,80 /2= 3,66
s= 0,40  (vyska zel. svrsku)
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Svisly vitr ( smér Z)
cf,z= 0,90

Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2):

C=cccp= 124 - 0,90 = 1,117

Sila od vétru (EN 1991-1-4, 8.3.2):
4u=0,5pv,>C-dy= 0,5 1,25 - 25,002 1,12 = 044 KkN/m2

Pfepocet na svislé zatizeni: (na 1 nosnik)

Aq'y=qy-e/bn = 0,436 - 0,63 = 0,27 kN/m

Vodorovné zatizeni : Na vlak

Mwz =qw*L?*/8 = 195,68 kNm

Vwz =qw*L/2 = 62,62 kN

N =Mwz/bn = 195,68 / 0,63 = 313,09 kN

Vodorovné zatizeni : Na konstrukei

Mwz =qw*L%8 = 39,14 kNm

Vwz =qw*L/2 = 12,52 kN

N=Mwzbn= 39,14 /0,63 = 62,618 kN

Podélny vitr ( smér Y)

25 % pricného vétru - plnosténné konstrukce

Pouzito pti vypoétu sil na loziska

Fy=025%L*qw)= 025 * 125 %200 =62618 kN Na konstrukci
Fy=0,25*%L * qw) = 0,25 * 12,5 * 10,02 =31,309 kN Na vlak
ZS17 - Otepleni kon. ZS18 - Ochlazeni kon.

Rovnomérna slozka teploty (EN 1991-1-5, 6.1.3):

TemaTmaxt1,5° = 40,0 + 45 = 445 °C (EN 1991-1-5, 6.1.1., 2. typ konstrukce -
Temin=Tmint8,0° = -30,0 + 4,5 = -25,5 °C -ocelobetonové nosna konstrukce)
Rozsah rovnomérné slozky teploty (EN 1991-1-5, 6.1.3.3):
ATN,exp:’-[‘e,max'TO = 445 - 10,0 = 345 °C (prodlouieni +)
ATNcon=To-Temin = 10,0 - -255 = 35,5 °C (zkraceni -)
Rozdilova slozka teploty (EN 1991-1-5, 6.1.4):
ATyipea=ATyipeat Keu= 15,0 - 0.8 = 12,0 °C (EN 1991-1-5, 6.1.4.1, postup 1-
ATy oo ATM ool K= 18,0 - 1,2 = 21,6 °C - zjednoduseni dle NA.2.7)

Soucasné pusobeni rovnomérné a rozdilové slozky (EN 1991-1-5, 6.1.5):
ATheat:maX{Atheal,N;Atheal,M}: rnax{ 24,08 5 435 } = 43,5 °C (prodlouieni +)
Atheat, M=ATM heat+aN-ATN,e: 12,0 + 0,35 34,5 = 24,1 °C
Atheat, N=oM-ATM heat+ATN,e: 0,75 12,0 + 34,5 = 43,5 °C
ATcool:max{Atcool,N;Atcool,M}: max{ 3450 5 5157 } = 51’7 °C (Zkl'éCCl’li ')
Atcool,N=ATM,cool+aN-ATN,cc 21,6 + 0,35 35,5 = 34,0 °C
Atcool,M=aM-ATM,co0l+ATN,¢ 0,75 21,6 + 35,5 = 51,7 °C

p Zatizeni ATy pricetn [°Cl | AThpricera [°Cl | ATgena [°Cl | ATgpiscet [°C]

& [ Otepleni kon. 43,5 34,5 34,5 34,5 (prodlouzeni)
® ZatiZeni ATy piseelh [°Cl | AThpricera [°Cl | ATgena [°C] | AT pticer [°C]

n

N | Ochlazeni kon. -51,7 -35,5 -35,5 -35,5 (zkraceni)
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4.3. Zatizeni mimoradné

Priény roznos jednostranné omezen - vlak na okraji desky

Max . R§ = 2*Ek= 2,000 m

Pocet nosnikl v R§ 4
Osamélé napravove sily Qvk = 250 kN
Pocet osamélych sil 4 ks
Rozte¢ osamélych sil 1,6 m
Spojité rovnomérné zatizeni qvk = 80 kN/m
Klasifikaéni soucinitel: o= 1,21
Mimoiadné zatizeni 1,40

1,21 * 1,40 * LM71
4235 4235 423,5 423,5 kN

avk= 135,52 kN/m avk= 135,52 kN/m
| | |

P 6,40 .
Roznaseni zatiZeni - piiény smér
Roznaseci sitka br = 2,8 m
Roznos spojitého zatizeni 48,4 kN/m2
Roznos osamélych sil 151,3 kN/m
Zadani zatiZeni (SCIA ESA) Pro roznaseci §ifku br = 28 m
Qvk1l= 48,40 * 1,60 = 77,4 kN/m  (ptevedeno na rovnomérné zatizeni)
Qvk2= 151,25 - 77,44 = 73,8 kN/m  ptimkové zatizeni s rozte¢i 1,6 m
73,8 73,8 73,8 73,8 kN/m

quk= 48,40 IN/m2 ﬂ Jl ﬂ Jl qvk= 48,40 kN/m2

POZN. Cast zatizeni osamélych sil pfevedena na rovnomérné zatizeni odpovidajicimu zbyvajici ¢asti zatizeni
Zbyvajici cast zatizeni osamélych sil jako pfimkové rovnomérné zatizeni v dané rozteci

Zadano pojezdem

Naraz vozidel na podpérné konstrukce

Fdx = 500 kN
Fdy = 250 kN
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5.Tuhosti konstrukce - zemina

Svisla tuhost

Progam SOILIN

7.8422e+01
7.7000e+01

7.0000e+01

‘€1z [MN/m?3]

6.3000e+01

5.6000e+01

4.9000e+01

4.2000e+01

3.5000e+01

2.8000e+01

2.1000e+01
\ 1.5969e-+01

kz min = 16,00 MN/m2
GEO
Sednuti zakladu s,: 23,0 mm
Celkova tuhost podlozi: K&=G/s, = 6000,00 / 23,00 = 260,87 MN
Tuhost podlozi na 1 m2: k=K/§, = 260,87 / 20,00 = 13,04 MN/m2
Zadano kz = 15,00 MN/m2
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Vodorovna tuhost

Vodorovné reakce homogenniho prostiedi (Integrované mosty - spolupiisobeni se zeminou)

ur= 30
" — Vyska ramu: H= 6,00 m
E S E Material zasypu: G3
E e : Modul deformace: E,~ 80,0 MPa
: T ) Posun ve vrcholu: ur= 30 mm
ﬁuf%H Posun v paté: up= 20 mm Pfemisténi rotaci a posunem, kiivka M.
Bod 1:

Ur=Ug U>ug>0 ug=0 ki =(A;'Eqetir)/10000+(B, Ege)/100+(Cyug)/100+4D, = ( -8,70 - 80,00 - 30,00 ) /10000 +
M ™M R +( 3,70 - 80,0 ) /100 + ( -0,60 - 30 ) /100 + 1,40 = 2,092 MN/m’
"‘ ’“ ’“ Al= -8,70 B,= 3,70 C,= -0,60 D= 140
Bod 2R, 3R:

i i i Ky 2r=(As°E 4erur)/10000+(B,-E )/ 100+(C,-ut)/100+D, = ( -31,50 - 80,00 - 30,00 ) /10000 +
- <) D) + (1630 - 80,0 ) /100 + ( 680 - 30 ) /100 + 230 = 9,820 MN/m’

A= 3150  By= 1630  Cy= 6,80 D= 2,30

Bod 2T:
Ky o=k 1+ (ki 37Ky )-2o/H, =20 +( 926 - 2,09 ) - 1,69 / 6,00 = 4,110 MN/m’

Bod 2M:
kh‘2M=kh,2R'(kh,2R'kh‘2T)'uB/uT = 9,82 - ( 982 - 411 ) - 20/ 30 = 6,014 MN/m®

Bod 3T:
K 37=(A3'Egerur)/10000+(By Eg)/100+(C5up)/100+4D; = ( -41,80 - 80,00 - 30,00 ) /10000 +
+ ( 18,70 - 80,0 ) /100 + ( 9,10 - 30 ) /100 + 1,60 = 9,258 MN/m’
A= -41,80  B,= 18,70 Cy= 9,10 Dy= 1,60

Bod 3M:
kh‘3Mzkh,3R'(kh,3R'kh‘3T)'uB/uT =982 - ( 982 - 926 ) - 20/ 30 = 9445 MN/m®

Vyska z,:
7,=(A, Egerup)/10000+(B,Ey.)/100+(C,-up)/100+D, =( 0,50 - 80,00 - 30,00 ) /10000 +
+( 0,10 - 80,0 ) /100 + ( 2,30 - 30 ) /100 + 0,80 = 1,690 m
A= 0,50 B,= 0,10 C= 230 D= 0,80

Priibéh k;, po vysce stény:

i T v Nazev grafu
0a00 2’09 10,00
0,60 3,48
8,00
1,20 4,88
1,69 6,01 0,00
1,80 6,10 4,00
2,40 6,58 2,00
3,00 7,06 0,00
3,60 7,53 000 100 200 300 400 500 600 700
4,20 8,01 kh [MN/m3] —@— —o— —o ¢
4,80 8,49
5,40 8,97
6,00 9,45
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6. Model konstrukce
36500 .
4
n - 12000 12500 12000
- 5
- B
K FAWAWAWAWAWAYY, § ), W\ YA A AW ), WY\ WA WAWA WA, § Y AW\ WA WA WA WA WA WA §




02.10.2023

MORAVIA CONSULT Olomouc as.

Nazev: ,Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Maloméfice*

SO: SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872

Strana 30

o
o

7. ZatiZeni na modelu
1 . Vlastni véha - generovana programem SCIA ESA

Zadano programem SCIA ESA
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2. Stalé - Stérkové loze + kolej
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3. Stalé - Stérkové loze + kolej
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soucCinitel
alfa 1,21 zadan
v ramci kombinaci
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1,00* LM 71
(vyoseno o 0,2m od pfedpokladané osy koleje)
40,7 40,7 40,7 40,7 kN/m
qvk = 26,67 kN/m2 qvk = 26,67 kN/m2

POZN. Cast zatizeni osamélych sil pfevedena na rovnomeérné zatizeni odpovidajicimu zbyvajici ¢asti zatizeni

Zbyvajici ¢ast zatizeni osamélych sil jako pfimkové rovnomérné zatizeni v dané rozteci

L. ¢ast - Zadano po 3,60 metrech v rezimu standard ( s¢ita nejhorsi Gcinky )

II. ¢ast - Zadano po 0,8 metru v rezimu vybér ( vybira nejhorsi téinky )
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SW/2

Zadano po 1,0 metru v rezimu vybér ( vybira nejhorsi t€inky )

,,.k N,
RN\

N

1,00* SW/0

Zadano po 1,0 metru v rezimu vybér ( vybira nejhorsi t€inky )

MORAVIA CONSULT Olomouc as.

itel

soucini

alfa 1,21 zadan

v ramci kombinaci
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Nazev:
SO:

Zemni tlak LM71

~
o

c/
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Bezstykova kolej

Zadano i v opacném smeru

Brzdné sily

Zadano i v opacném smeru
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Nazev:
SO:

’

¢ni razy

Bo

vyber (3 x 40 kN = 120 kN)

- rezim

Zadano v 7 polohach

v

I3

cném Smeru

Zadano i v opa

Otepleni

Ochlazeni

MORAVIA CONSULT Olomouc as.
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Vitr - pficny

Vitr - svisly

Zadano i v opacném sméru

Vitr - vlak

Zadano i v opacném smeru

MORAVIA CONSULT Olomouc as.
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Mimoi‘adné zatizZeni
Obdova 1,21* LM71 - vyoseno o 1,5 m od ptedpokladané osy koleje
73,8 73,8 73,8 73,8 kKN/m

qvk= 48,40 kKN/m2 qvk= 48,40 kKN/m2

POZN. Cast zatizeni osamélych sil pfevedena na rovnomeérné zatizeni odpovidajicimu zbyvajici ¢asti zatizeni

Zbyvajici ¢ast zatizeni osamélych sil jako pfimkové rovnomérné zatizeni v dané rozteci

L. ¢ast - Zadéano po 3,6 metrech v rezimu standard ( s¢ita nejhorsi ucinky )

II. ¢ast - Zadano po 0,8 metru v rezimu vybér ( vybira nejhorsi t€inky )
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Naraz vozidla pod mostem
Naraz X1

O

Naraz X2

Obdobné v opaéném sméru

Naraz X3

Naraz X4

Obdobné v opa¢ném sméru
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Nazev:
SO:

Naraz Y1

Naraz Y2

CONSULT Olomouc as.

MORAVIA
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8. Kombinace

Kombinace pro LM71
Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Sout.
G
LM7IMAX MSL{B. 100) Chalka - vV _ 1 1,15
Stale MAX 115
Zemni tak 1,15
teplota+ 0,90
teplota- 0,80
ZT LM71- - Zt wiak 1,50
BR+ - brzdne 1,45
ZT LM71-I - 2t viak 1.50
ZT LM71- - Zt wiak 1,50
BR- - brzdne 1,45
vitrvlak+ 1,13
vitrvlak - 113
Smrstovani 1,20
BR1+ - Bocni 1,45
BK+ - bskolesj 0,90
BK- - bskolgj 0,50
Vitrvev+ 1,13
VITVSY- 143
witrk+ 113
witrk- 113
BR2+ - Bocni 1,45
BR3+ - Bocni 1,45
ER4+ - Bocni 1,45
BRS5+ - Bocni 145
BRE+ - Bocni 1,45
BR7+ - Bocni 145
BRE&+ - Bocni 1,45
BR9+ - Bocni 1,45
BR10+ - Bocni 1,45
BR11+ - Bocni 1,45
BR1+1 - Bocni 1,45
BR2+1 - Bocni 1,45
BR3+1 - Bocmi 1,45
BR4+1 - Bocmi 145
BR5+1 - Bocni 1,45
BRE+1 - Bocmi 1,45
BR7+1 - Bocni 1,45
BRE+1 - Bocni 1,45
BRS+1 - Bocni 1,45
BR10+1 - Bocni 1,45
BR11+1 - Bocni 1,45
LM71-I 2,30
LM71-11 - TR1A,00°LM71-110,000 m 2,30
LM71-2 - TR1M,00°LM71-113,600 m 2,30
LM71-13 - TR1A1,00°LM71-117,200 m 2,30
LM71-H - TR1M,00°LM71-1110,800 m 2,30
LM71-I5 - TR1M,00°LM71-1114 400 m 230
LM71-16 - TR1M,00°LM71-1118,000 m 2,30
LM71-I7 - TR1M,00°LM71-1121,800 m 2,30
LM71-I8 - TR1M,00°LM7T1-1125,200 m 2,30
LM71-19 - TR1M,00°LM71-1128,800 m 2,30
LM71-110 - TR1/1,00*LM71-1132 400 m 2,30
LM71-111 - TR1/1,00*LM7 1-1136,000 m 2,30
LM71- 2,30
LM71-l1 - TR1/M1,00°LM71-00,000 m 2,30
LM71-H2 - TR1M1,00*LM71-10,800 m 2,30
LM71-113 - TR1#1,00*LM71-11,600 m 2,30
LM71-Ii4 - TR1/1,00°LM71-02.400 m 2,30
LM71-It5 - TRAM,00*LM71-13.200 m 2,30
LM71-6 - TR1/1,00*LM71-14,000 m 2,30
LM71-li7 - TR1/1,00*LM71-114,500 m 2,30
LM71-18 - TR1/1,00*LM71-15,600 m 2,30
LM71-19 - TR1/M1,00°LM71-16,400 m 2,30
LM71-li10 - TRAM, 0D0LM71-II7,200 m 2,30
LM71-l11 - TR/, 00*LM7 1-18,000 m 2,30
LM71-112 - TR1M ,D0*LM7 1-118,800 m 2,30
LM71-113 - TR1M,D0*LM71-19.6800 m 2,30
LM71-l14 - TR1M ,00*LM7 110400 m 2,30
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Jménag Popis Typ ZatéZovaci stavy Soud.
1=l
LM7 1M MSU(6.10b) e st LM71-H15 - TR1/1,00*LM71-1111,200 m 230
LM71-I16 - TR1M, 00*LM71-012.000 m 2,30
LM71-H17 - TR1/1,00*LM71-1112,800 m 230
LM71-I18 - TR/, 00*LM71-013 600 m 2,30
LM71-H19 - TR1/1,00*LM71-1114 400 m 230
LM71-H20 - TRAM, D0*LM71-H15200 m 2,30
LM71-121 - TR1/1,00*LM71-1116 000 m 230
LM71-H22 - TRAM, D0*LM7 10116 300 m 2,30
LM71-123 - TR1/1.00*LM71-l117,600 m 230
LM71-124 - TR1M 00*LM71-018 400 m 2,30
LM71-125 - TR1/1.00*°LM71-1119.200 m 230
LM71-H26 - TR/, 00*LM7 1420000 m 2,30
LM71-127 - TR1/1,00*LM71-H20 800 m 230
LM71-H28 - TR/, D0*LM71-H21 600 m 2,30
LM71-129 - TR1/1.00*LM71-122 400 m 230
LM74-l30 - TR/, 00*LM7 1423 200 m 2,30
LM71-131 - TR1/1,00*LM71-1124 000 m 230
LM71-1132 - TR, 00*LM71-H24 300 m 2,30
LM71-133 - TR1/1.00*LM71-H25600 m 230
LMT71-l134 - TR, D0*LM71-H26 400 m 2,30
LM71-135 - TR1/1.00*LM71-H27 200 m 230
LM71-l136 - TR/, 00*LM71-H28 000 m 2,30
LM71-137 - TR1/1,00*LM71-128 800 m 230
LM71-l38 - TR/, 00*LM7 129600 m 2,30
LM71-138 - TR1/1,00*LM71-1130 400 m 230
LM71-140 - TRAM, 00*LM71-131 200 m 2,30
LM71-li41 - TR1/1,00*LMT7T1-H32,000 m 230
LM71-142 - TR/, 00*LM7 14132 800 m 2,30
LM71-1i£3 - TR1/1,00*LM7T1-H33,600 m 230
LM7 1144 - TR, 00*LM71-5134 400 m 2,30
LM71-145 - TR1/1,00*LM7T1-H35,200 m 230
LM7TEE - TR DOCMAE5000 m 230
Vv _2 1,15

Soucinitel pro 1,21*LM71 == &*y = 1,30%1,45%1,21 == 2,28
Obdobné pro SW/0 :
Soucinitel pro SW/0 == 6*y = 1,30*1,20*1,21 == 1,89
Obdobné pro SW/2 :
Soucinitel pro SW/2 == §*y = 1,30*1,20*1,00 == 1,56
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Mimoiadna kombinace

Kombinace

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soud.

EH
MIMMAK MSL Obdélka - W _1 1,00
Stale MAX 1,00
Zemni tlak 1,00
teplota+ 0,50
teplota- 0,50
ZT LM71 - 2t viak 1,00
ZT LM71-1l - Zt viak 1,00
ZT LM71-11 - Zt viak 1,00
Smirstavani 1,00
BE+ - bskolej 0,50
BK- - bzkolgj 0,50
W 2 1,00
MIM 1 1,00
MIM 1 - TR1/1,21%1 4*LM71-10,000 m 1,00
MIM 2 - TR1/1,21"1 4*LM71-13,600 m 1,00
MIM 12 - TR1/1,21"1 4*LM71-17,200 m 1,00
MIM 4 - TR1/1,21"1 4*LM71-110,800 m 1,00
MIM 15 - TR1/1,21"1 4*LM71-114,400 m 1,00
MIM & - TR1/1,21*1 4*LM71-118,000 m 1,00
MIM 7 - TR1/1,21*1 4*LM71-121,600 m 1,00
MIM 18 - TR1/1,21*1 4*LM71-125,200 m 1,00
MIM B - TR1/1,21*1 4*LM71-128,800 m 1,00
MIM 10 - TR, 211 4" LM7T1432.400 m 1,00
MIM 111 - TR1/1,21"1 4*LM7T1436.000 m 1,00
MIM 112 - TR, 211 4" LM7T 1438600 m 1,00
MM i 1,00
MIM 11 - TR1M.21%1 4*LM71-00,000 m 1,00
MIM 112 - TR1/1,2171 4*LM71-10,800 m 1,00
MIM 113 - TR1M.2171 4*LM71-01,600 m 1,00
MIM 14 - TR1M,2171 4*'LM71-12,400 m 1,00
MIM 115 - TR11.21%1 4*LM71-03,200 m 1,00
MIM 16 - TR1/1,21%1 4*LM71-84,000 m 1,00
MIM 17 - TR11.2171 4*LMT71-04.600 m 1,00
MIM 18 - TR1/1,21%1 4*LM71-15,600 m 1,00
MIM 115 - TR1M1.2171 4*LMT1-156.400 m 1,00
MIM 1110 - TRAM 21%1,4*LM7 117,200 m 1,00
MIM 111 - TRAM 2171, 4*LM71-15,000 m 1,00
MIM 1112 - TRAM 211, 4*LM71-115,800 m 1,00
MIM 1113 - TRAM, 2171, 4*LM71-119,600 m 1,00
MIM 1114 - TRAM 21%1,4*LM71-110.400 m 1,00
MIM 1115 - TRAM 2171, 4*LM71-111,200 m 1,00
MIM 1116 - TR1/1,21%1, 4*LM71-1112,000 m 1,00
MIM M7 - TR, 2171, 4*LM71-112,800 m 1,00
MIM 1118 - TR1/1,21%1 4*LM7 1113600 m 1,00
MIM 1119 - TR1/1, 2171 4*LM71-1114.400 m 1,00
MIM 1120 - TR1/1,21%1 4*LM7 11115200 m 1,00
MIM 1121 - TR11, 2171 4*LM71-1116.000 m 1,00
MIM 122 - TR1/1 21%1 4*LM7 11116800 m 1,00
MIM 1123 - TR1/1,21%1 4*LM71-117.600 m 1,00
MIM 124 - TR1/1 2151 4*LM7 11128400 m 1,00
MIM 1125 - TR1/1,21%1 4*LM71-H119.200 m 1,00
MIM 1126 - TR1/1,21%1 4*LM71-1120,000 m 1,00
MIM 1127 - TR1/1,21%1 4*LM7 11120800 m 1,00
MIM 128 - TR1/1 2151 4*LM7 11121600 m 1,00
MIM 1129 - TR1/1 2151 4*LM7 122,400 m 1,00
MIM 1130 - TR1/1 2151 4*LM7 1123200 m 1,00
MIM 1131 - TR1/1, 2191 4*LM7 11124000 m 1,00
MIM 1132 - TR1/1 2151 4*LM7 11124 800 m 1,00
MIM 1133 - TR1/1 211 4*LM7 11125600 m 1,00
MIM 1134 - TR1/1 2151 4*LM7T 126400 m 1,00
MIM 1135 - TR1/1 2191 4*LM7 11127 200 m 1,00
MIM 1136 - TR1/1 2171 £*LM7 128,000 m 1,00
MIM 1137 - TR1/1 21%1 4*LM71-1128 800 m 1,00
MIM 1138 - TR1/1 2171 £*LM7 11120 600 m 1,00
MIM 1139 - TR1/1 21%1 4*LM71-130.400 m 1,00
MIM 1140 - TR1/1 21%1 4*LM714131.200 m 1,00
MIM 1141 - TR1M1,21%1, 4*LM71-1132,000 m 1,00
MIM 142 - TR/ 21%1 4'LM714132.800 m 1,00

Jména Popis Typ Zatéiovaci stavy Soud
H

MIMMAX [MSU | Gisimst MIM 143 - TR1/1,21*1 4*LM71-1133,600 m 1,00

MIM (144 - TR1/1,21"1 4*LM71-1134. 400 m 1,00

MIM 1145 - TR1/1,21*1 4*LM7T1-1135,200 m 1,00

W T35 - TR 2T T LR -6 000 - m 1,00

MIM 1147 - TR1/1,21*1 4*LM7T1-l136,800 m 1,00
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Mimoiadna kombinace - naraz

Kombinace
Jdmeéno Popis Tyvp ZatéFowacl stavy Sowd.
[
NARAZ MsSU Chalka - V1 1.00
Stale MAX 1.00
Zemni tiak 1,00
teplota+ 050
teplota- 0,50
ZT LMT1-l - 2t viak 0,80
BR+ - brzdne 0,80
ZT LM7T1-0l - 2t wiak 0,80
ZT LM7T1-ll - Zt viak 0,80
BR- - brzdne 0,80
Smrstovani 1,00
BR1+ - Bocni 0,80
BK+ - bskolej 0,50
BK- - bskolej 0,50
BR2+ - Bocni 0,80
BR3+ - Bocni 0,80
BR4+ - Bocni 0,80
BRS+ - Bocni 0,80
BRE+ - Bocni 0,80
BR7+ - Bocni 0,80
BRE+ - Bocni 0,80
BRS+ - Bocni 0,80
BR10+ - Bocni 0,80
BR11+ - Bocni 0,80
BR1+1 - Bocni 0,80
BR2+1 - Bocni 0,80
BR3+1 - Bocni 0,80
BR4+1 - Bocni 0,80
BR5+1 - Bocni 0,80
BR&+1 - Bocni 0,80
BR7+1 - Bocni 0,80
BRE+1 - Bocni 0,80
BR%+1 - Bocni 0,80
BR10+1 - Bocni 0,80
BR11+1 - Boceni 0,80
Mamz X1 1.00
Maraz X2 1,00
Naraz Y1 1,00
Naraz Y2 1,00
Naraz X3 1,00
Naraz X4 1,00
LM714 0,80
LM7141 - TR1M_00*LM71-110,000 m 0,80
LM71-2 - TR1M.00*LM71-i13.600 m 0,80
LM71-13 - TR1M.00*LM71-i17.200 m 0,80
LM71-4 - TR1/M1.00*LM71-i110,800 m 0,80
LM7145 - TR1/M_00*LM71-i114,400 m 0,80
LM71-46 - TR1/M.00*LM71-i118,000 m 0,80
LM71-i7 - TR1M_00*LM71-8121,600 m 0,80
LM7148 - TR1/M_D0*LM7T1-i125.200 m 0,80
LM71-I9 - TR1/M1 00*LM71-i125,600 m 0.80
LM71-H10 - TR1A,00°LM7T1-1132,400 m 0,80
LM71-H1 - TR1A,00*LM7T1-11358,000 m 0.80
LM71-H 0,80
LM71-1 - TR1M,00*LM71-110,000 m 0.80
LM71-012 - TR, 00*LM71-110,800 m 0,80
LM71-013 - TR1/M1,00*LM71-111,600 m 0,80
LM71-4 - TR1/1.00*LM71-12,400 m 0,80
LM71415 - TR1/M1,00*LM71-13,200 m 0,80
LM71-016 - TR1/1,00*LM71-114,000 m 0,80
LM7147 - TR1/M1,00*LM71-114,800 m 0,80
LM71418 - TR1/1,00*LM71-15,600 m 0,80
LM71419 - TR1/M1,00*LM71-16 400 m 0,80
LM71-H10 - TR1M DO*LM71-1I7.200 m 0,80
LM71-011 - TR1M DO*LM71-115.000 m 0.80
LM71-H12 - TR1M DO*LM71-115.800 m 0,80
LM71-113 - TR1M DO*LM71-19,600 m 0,80
LM71-114 - TR1M D0'LM71-1110.400 m 0,80
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Mimoiadna kombinace - naraz

Jmeno Popis Typ Zatézovaci stavy Soud.
-]
NARAZ MsU (bzding st LM71-H15 - TR1/1,00*LM71-111,200 m 0,80
LM71-116 - TR1/1,00*LM71-M12,000 m 0,80
LM71-I17 - TR1/1,00°LM71-112,800 m 0,80
LM71-H18 - TR1/1,00*LM71-113.600 m 0,80
LM71-1119 - TR1/1,00°LM71-114,400 m 0,80
LM71H20 - TR1/1,00*LM71-115.200 m 0,80
LM71-21 - TR1/1,00*LM71-116,000 m 0,80
LM71-H22 - TR1/1,00*LM71-I1E6,800 m 0,80
LM71-H23 - TR1/1,00*LM71-117,600 m 0,80
LM71-i24 - TR1/1,00*LM71-I16.400 m 0,80
LM71-125 - TR1/1,00°LM71-119.200 m 0,80
LM71-H26 - TR1/1,00*LM71-1120,000 m 0,80
LM71-H27 - TR1/1,00°LM71-1120,800 m 0,80
LM71-H28 - TR1/1,00*LM71-1121,600 m 0,80
LM71-H29 - TR1/1,00*LM71-1122. 400 m 0,80
LM71-H30 - TR1/1,00*LM71-1123,200 m 0,80
LM71-31 - TR1/1,00*LM71-1124,000 m 0,80
LM71-H32 - TR1/1,D0*LM71-1124 800 m 0,80
LM71-0133 - TR1/1,00°LM71-1125,600 m 0,80
LM71-H34 - TR1/1,D0*LM71-1126 400 m 0,80
LM71-H135 - TR/, 00°LM71-127,.200 m 0,80
LM71-H36 - TR1/1,00*LM71-lI28,000 m 0,80
LM71-H37 - TR1/1,00*LM71-1128,800 m 0,80
LM71-H38 - TR1M DO*LM71-1129.600 m 0,80
LM71-0139 - TR1/1,00°LM71-1130,400 m 0,80
LM71-H40 - TR1/1,D0*LM71-1131,200 m 0,80
LM71141 - TR1A,D0*LM71-H32,000 m 0,80
LM71-I42 - TR1A,D0LM7A-I132,600 m 0,80
LM71-143 - TR, 00°LM7 1-133,600 m 0,80
LM71-I44 - TR1M DO*LM7T1-1134.400 m 0,80
LM71-I45 - TRAA,D0*LM71-135,200 m 0,80
LM7TTIEG - TRIA, DIFCM7T-M36,000 m 0,80
v 2 1,00
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1400 kNm

My min

My max = 1500 kNm
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9.2. MSU - Posouzeni prufezu - kladny moment
Geometrie konstrukce

L
spad
h
hc,L/4
hC,O
be

n

m

Ocelové nosniky

hst
b

Ast

Ist,y
Wst,el,y1
Wst,el,y2
Cr1

Zst

h

Ocel

Beton

12,50 m rozpéti
0,50 %
0,740 m tloustka betonu uprostfed
0,724 m tloustka betonu ve ¢tvrtiné rozpéti
0,709 m tloustka betonu v uloZeni
0,625 m osova vzdalenost nosniku
6 ks pocet ve spoluplsobici Sifce NK
8 ks pocet nosnikl v celé desce
0,600 m vySka nosniku
0,300 m Sifka horni pasnice
0,350 m Sifka spodni pasnice
0,030 m tloustka horni pasnice
0,030 m tloustka spodni pasnice
0,540 m vySka stény
0,0140 m tloustka stény
0,02706 m° plocha nosniku
1,762E+03 m* moment setrvacnosti
6,201E+03 m’ modul prifezu
5,580E+03 m’ modul prifezu
0,170 m tloustka betonu nad nosniky uprostfed rozpéti
0,284 m poloha tézisté vyztuzného nosniku od spodku spodni pasnice
0,770 m celkova tloustka desky (beton + spodni pasnice)
S355 fy stk 345,0 MPa pro tloustku 16- 40 mm
fy,st,k 335,0 MPa pro tloustku nad 40 mm
Navrhové hodnoty meze kluzu a meze pevnosti
fy,st,d= y,st,k/ymo,st = 313,6 MPa
Ymo,st = 1,1
Est 210000 MPa
C35/45 fox 35,0 MPa
fea=h - fok / Ymoc = 21,00 MPa
Ymo,c = 1,5
A= 0,85
Ng 6,18
n 18,5

Snizeni unosnoti oceli - normalova sila v nosniku

Nd =
o=Nd/A =

fysta™

600,00 kN
22,17
291,46

MPa
MPa
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Klasifikace priFezi ocelovych nosniki
STABILITA HORNi PASNICE
fy = 355
OCEL &= 0,814
tloustka pasnice tp 30 mm bf = 0.5*b-0.5%ts = 143 mm
tloustka stojiny ts 14 mm bf / tp = 4,77
Sitka pasnice b 300 mm 9*eps = 7,32 1
10*eps = 8,14 2
trida 1 p= 1 14*eps = 11,39
STABILITA STENY OHYB
stojina fy = 355
OCEL &= 0,814
tloustka pasnice tp 30 mm c=1l= 540 mm
tloustka stojiny ts 14 mm cl/ts= 38,57
délka stojiny c 540 mm 72*eps = 58,58 1
pof bc 270,00 mm 83*eps = 67,53 2
pofr bt 270,00 mm 124*eps = 100,89
psi = -1,00
W= -1,00 Ap = cl(ts*28,4*c*(kr)"?) = 0,3416
kp 23,88 p= Ap-0,055*(3+y)/(Ap*Ap) = 1,9848
beff = p*c/(1-y) = 270,00 mm pmax = 1
be1 = 0,4*beff 108,00 mm ho = 270,0 mm
be2 = 0,6*beff 162,00 mm o= poi1-beff = 0,0 mm
trida 1
STABILITA SPODNi PASNICE
fy = 355
OCEL &= 0,814
tloustka pasnice tp 30 mm bf = 0.5*b-0.5%ts = 168 mm
tloustka stojiny ts 14 mm bf /tp = 5,60
Sitka pasnice b 350 mm 9*eps = 7,32
10*eps = 8,14
trida 1 p= 1 14*eps = 11,39

spliuje klasifikaci prarezu tF. 1
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Mezni stav unosnosti

Podminka mezni unosnosti:

I\/ly,d < MRd

MRd

kNm

mezni moment unosnosti

_ + + - -
MRd_(Fst . Xst,pl +Fst . Xst,pl +Fc - X c,pl)

+
Fst
Fst-
Fe

¥
X st,pl
X st,p/-

X c,pl

Zgnpl

bz::beff =b1

normalova sila v taZené casti ocelového prirezu

normalova sila v tlacené ¢asti ocelového prirezu

normaélova sila vtlacené c¢asti betonového prirezu

vzdalenost tézisté tazené ¢asti ocelového prurezu od tezistové osy piné zplastizovaného ocelobetonového

prurezu

vzdalenost tézisté tlacené casti ocelového prifezu od tézistové osy piné zplastizovaného ocelobetonového

prurezu

vzdalenost tézisté tlacené casti betonového prirfezu od tézistové osy plné zplastizovaného

ocelobetonového priafezu
poloha neutréiné osy plné zplastizovaného ocelobetonového prirezu

Co

1

y.u,d

',vc

Pokud neutralna osa plné zplastizovaného ocelobet. prifezu namahaného kladnym ohybovym momentem
prochazi stojnou ocelového nosniku tzn. pokud plati :

Nepi > Cr + 1y

hc,pl = hc + tf2 - Zg,pl=

0,217 >

0,217 m

0,200 m

VYHOVUJE

N.O. PROCHAZi STOJINOU
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potom Ize normalové sily vy€islit nasledujicim postupem :

(fy.stilvmost ) - [Br1 - trr + by (N -ty + t2) - Do to] + (A . fo i/ Yo ) - [Oc - D= b« teg + 1, (t1 - D]

Zg,pi=

2. (fy,st,k /YMO,st )t (A fod YMO,C) . [be- ty]

11219,12
Zgpm —————— = 0,553 m
20279,14

Fot' = fysta - Astpr =(Frstid Tmost ) [ -t + tu -( Zgpi = tr2)]
Fst = fysta - Astpl = (Fystid Tmost )- [Pra - i1 + by .( D se-Zg o1 - )]

Fe= fc,d- Ac,pl_ = (x-fc,k/ Ymo,c )-[bc-(h'zg,pl)' brr .ty -ty (D gt Zgpl - t1)]

Fo = 5195,42 kN
Fo = 2691,58 kN
Fo= 2503,83 kN

FstJr = Fst_ + Fc

5195,42 =

5195,42

Vzdalenosti tézist jednotlivych ¢asti plné zplastizovaného ocelobetonového prafezu jsou dany vztahy:

bro .t ( Zgp1 ~t/2) + by . (Zgpi -t )2/2

X+st,pl =
bro - tp + by - (Zgpi - tr2)
brr - i1 (Net= Zgpr t1/2) + tu - ( Nst-Zg i - tir )12
X_st,pl =
brr -ty + ty - (NsrZgpi - 1)
be . (N -2Zgp) - 0,5 - by .ty . (h=2Zgp - Cor - t4/2) - ty . (Mgt - tr - Zgp) - 0,5
Xc,pl =
be.(h- Zg,p|) - by Lty -ty (Nt -t - Zg,pl)
X+st,pl = 0,425 m
X_st,pl= 0,031 m
Xepl = 0,114 m
MRd: 25755175 kNm > 1500,00 kNm

VYHOVUJE
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Posouzeni smyku
Vzmax = 600,00 kN
Bouleni od smykového napéti
OCEL S355 epsilon 0,8136
tloustka stojiny ts 14,0 mm ds/ts = 38,6
délka stojiny ds 540,0 mm 124%¢ = 100,9
hw1 = 540,0 mm
aw = 2000 mm aw/hw = 3,7037
ny = 1
kst = 0
kt=4,00+5,34*(hw/aw)2+kst= 4,389 w1 = hw/37,4*t*¢*odm(kt) = 0,605
0,83/ny = 0,830
kappa=0,83/lw1 = 1,000 pfispévek pasnic zanedban
Aeff = ts*ds*kappa = 7560,0 mm2
Vmax = 600,0 kN fy = 345 MPa
gf = 1
fyd = 345,00 MPa

Vu =Aeff*0,577*fyd = 1504,93 kN
0,5*Vu= 752,47 kN

Vmax < Vu VYHOVUJE

Vmax < 0,5*Vu 0,399 *Vu
Neni nutno posuzovat interakci s ohyb. momentem
r =((2*Ved/Vpl,Rd)-1)2 = 0,0E+00 fydr = 345,00 MPa
9. Zatizitelnost

Z 71 =(Ujim - Us ) / Upurs

U lim mezni hodnota posuzovaného Gcinku

U mr1 hodnota posuzovaného ucinku od svislého zatizeni Zeleznicni dopravou zatéz. schématem LM - 71 se soucCinitelem

zatizeni 1,25, vcetné dynamického soucinitele a soucinitele kombinace zatizeni
U hodnota posuzovaného uéinku od vsech ostatnich zatizeni

Mezni stav tnosnosti ohybovym momentem - zatizitelnost

Mim 2575,2 kNm viz str. 52
M(aLM71) 459,8
MLM71 = 380,0 kNm

1,30 Dynamicky souginitel
1,45 Souginitel zatiZzeni pro nepfizniva zatiZeni dopravou pro stanoveni zatizitelnosti

Muw71 717,3 kNm

M(aLM71) 868,0 kNm

Med = 1500,00 kNm

M:s 632,02 kNm

Z y71 =( M - Mg ) / Mz = 2,71
Mezni stav inosnosti - smyk - zatizitelnost

VZzjm 1504,9 kN viz str.

Vz(aLM71) 181,5 kN viz str.

VzLM71 = 150,0 kN

1,30 Dynamicky souginitel
1,45 Souginitel zatizeni pro neptizniva zatizeni dopravou pro stanoveni zatizitelnosti

VzLm71 283,2 kN
Vz(aLM71) 342,6 kN
Ved = 600,00 kN
Vis 257,38 kN

Z yi71 =(Vim = Vs ) I Viwrt = 4,41
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9.3. MSU- Zaporny moment OCEL S 355 PRUREZ BEZ NABEHU
300
bh= 0,300 m 30
hh = 0,030 m
ts= 0,014 m
hs = 0,540 m
bd= 0350 m 14 3
hd= 0,030 m
eh,0 0,585 m
es,0 0,300 m
ed,0 0,015 m
hn = 0,600 m 30
350
Plochy : Staticky moment + t&zisté
Ah= 0,00900 m2 Sy = 0,007691 m3
As = 0,00756 m2 td=Sy/A= 0284 m
Ad= 0,01050 m2 th=h-td = 0,316 m
A= 0,02706 m2
STANOVENI VLIVU BOULENI
€ (ocelS 355) = 08136
Horni pasnice - tlak
¢ = (bh-ts) = 0,143 m 33 = 2685
c/t= 10,21 38e = 30,92
PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI 42 = 34,17
Stojina - ohyb
c=hs= 0,540 m 396*/(13*a-1) = 54,79
ct= 38,57 456*¢/(13%0-1) = 63,09
wl=td-hd = 0,254 m 42¢%/(0,67+0,33*y) = 90,77
w2= th-hh = 0,286 m
o=w2/c = 0,529
y=wl/w2 = -0,889 PRUREZ t. 1 - NEBOULI
Bouleni stojiny
y= -0,889 b=hs= 0,540 1 0,114
ko = 21,142 ts = 0,014
Ap = (b/t)/(28,4*c*ODM(ko)) = 0,363 0,286 0,000
p =(Ap-0.055*(3+y))/Ip” = 1,000
beff = (p*b)/(1-) = 0,286 m 0,171
bel = 0,4* beff = 0,114 m /
be2 = 0,6* beff = 0,171 m 0,254
BOULENI OD SMYKOVEHO NAPETI
Stojina - smyk
c=hs= 0,540 m h = 1,20
c/t= 38,57 < T2em = 48,82 PRUREZ NEBOULI
hw=hs= 0,540
ts = 0,014 n= 1,2
aw=Lp= 6,0 * ks = 0 bez podélnych vyztuh
aw/hw = 11,1 > 1 kt =4.00+5.34(hw/a)2+ks = 5,372
0.83m = 0,69 > Aw Aw = hw/(37.4%t*¢*ODM(kt) = 0,547
k=0.83/Aw= 120 < K ,max K ,max= 1,200

* 2 x vzdalenost vyztuh
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UNOSNOST PRUREZU
OCELOVY NOSNIK OCEL S 355
300
bh = 0,300 m 30
hh = 0,030 m <
ts = 0,014 m 14 -
hs = 0,540 m
bd= 0350 m hn= 0,600 5
hd= 0,030 m bh= 0,300
eh,0 0,585 m =
es,0 0,300 m = g
ed,0 0,015 m S
eh,z = 0,150 m 30
es,z = 0,007 m 350
0= 0,000 m
€,0= 0,456 m
Plochy : Priifezové moduly
Ah= 0,00900 m2 Wyh = -5,5805E-03 m3
As = 0,00756 m2 Wyd = 6,2009E-03 m3
Ad= 0,01050 m2 Wz = 1,1654E-03 m3
Ao = 0,00000 m2
A= 0,02706 m2 Moment setrvacnosti
Staticky moment + t&éZziste ly = 1,7623E-03 m4
Sy = 0,007691 m3 Iz= 1,7481E-04 m4
td=Sy/A= 0284 m
th=h-td = 0,316 m Staticky moment - smyk
Sz = 0,004059 m3 Smax= 0,003279 m3
tzl =Sz/A= 0,150 m Sh= 0,002707 m3
tzp=h-td = 0,150 m Sd= 0,002827 m
UNOSNOST
fyd= 3450 MPa
K= 1,000 soucinitel klopeni
Muy = k*fyd*Wy,min = 1,00 * 345000 * 0,00558 = 1925,26 KkNm
Muz = k*fyd*Wz,min = 1,00 * 345000 * 0,00117 = 402,065 kNm
Nu = x*fyd*A = 1,00 * 345000 * 0,02706 = 9335,7 kN
Myd = 900,0 kNm Mzd = 0,0 kNm Ned = 0 kN
Myd/Muy+Mzd/Muz+Ned/Nu =
900,0 / 19253 + 0,0 / 402,1 + 0 / 93357 = 0,47 < 1,00 VYHOVUJE
NAPETI MAX  (bezklopeni)
chl = Myd/Wyh + Mz/Wz+ Nd/yA = 161,28+ 0,00 + O = 161,28 MPa
ch2 = Myd/Wyh - Mz/Wz+ Nd/yA = 16128 - 0,00 + O 161,28 MPa
odl=Myd/Wyd + Mz/Wz+ Nd/yA = -145,14 + 0,00 + O = -145,14 MPa
od2= Myd/Wyd - Mz/Wz+ Nd/xA = -145,14 - 0,00 + O = -145,14 MPa
SMYK
fyd= 345 MPa Aeff =k*(hs)*ts = 0,00907 m2
K= 1,200
Qu = (fyd/ODM(3))*Aef} 199186 * 0,00907 = 1807,0 kN
Qed = 650,0 kN < Qu VYHOVUJE
Qed/Qu= 0,360 < 0,5
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9.4. MSU Zaporny moment - nibéh S 355 PRUREZ V NABEHU
300
bh = 0,3000 m 30
hh = 0,030 m
ts= 0,014 m
hs = 0,890 m
bd= 0350 m 14 g
hd= 0,030 m
eh,0 0,935 m
es,0 0475 m
ed,0 0,015 m
hn = 0,950 m 30
350
Plochy : Staticky moment + t&zisté
Ah= 0,00900 m2 Sy = 0,014491 m3
As = 0,01246 m2 td=Sy/A= 0453 m
Ad= 0,01050 m2 th=h-td = 0,497 m
A= 0,03196 m2
STANOVENI VLIVU BOULENI
€ (ocelS 355) = 08136
Horni pasnice - tlak
¢ = (bh-ts) = 0,143 m 33¢ = 26,85
c/lt= 10,21 38¢ = 30,92
PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI 42 = 34,17

Stojina - ohyb

c=hs= 0,890 m 396%¢/(13%0-1) = 55,40

c/t= 63,57 456*¢/(13*a-1) = 63,80

wl=td-hd = 0,423 m 42e%/(0,67+0,33*%y) = 92,22

w2=th-hh = 0,467 m

o=w2/c = 0,524

y=wl/w2 = -0,907 PRUREZ t#.2 - NEBOULI

Bouleni stojiny

y= -0,907 b=hs= 0,890 1 0,187
ko = 21,572 ts = 0,014

Ap = (b/t)/(28,4*£*0ODM(ko)) = 0,592 0,467 0,000
p =(Ap-0.055*(3+y))/Ip° = 1,000

beff = (p*b)/(1-P) = 0,467 m 0,280
bel =0,4* beff = 0,187 m é

be2 = 0,6* beff = 0,280 m 0,423

BOULENi OD SMYKOVEHO NAPETI

Stojina - smyk

c=hs= 0,890 m h = 1,20

c/t= 63,57 > T2em = 48,82 BOULENI PRUREZU !
hw=hs= 0,890

ts = 0,014 n= 1,2

aw=Lp= 6,0 * ks = 0 bez podélnych vyztuh

aw/hw = 6,7 > 1 kt =4.00+5.34(hw/a)2+ks = 5428

0.83/m = 0,69 < Aw Aw = hw/(37.4*t*¢*ODM(kt) = 0,897

k=0.83/Aw= 093 < K ,max K ,max= 1,200

* 2 x vzdalenost vyztuh
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UNOSNOST PRUREZU
OCELOVY NOSNIK OCEL S 355
300
bh = 0,300 m 30
hh = 0,030 m S
ts = 0,014 m 14 -
hs = 0,890 m
bd= 0,350 m hn= 0,950 °
hd= 0,030 m bh= 0,300
eh,0 0,935 m e
es,0 0,475 m = 8
ed,0 0,015 m =
eh,z = 0,150 m 30
es,z = 0,007 m 350
0= 0,000 m
e,0= 0,733 m
Plochy : Priifezové moduly
Ah= 0,00900 m2 Wyh = -9,9382E-03 m3
As = 0,01246 m2 Wyd = 1,0885E-02 m3
Ad= 0,01050 m2 Wz = 1,1659E-03 m3
Ao = 0,00000 m2
A= 0,03196 m2 Moment setrvacnosti
Staticky moment + t&éZziste ly = 4,9352E-03 m4
Sy = 0,014491 m3 Iz= 1,7489E-04 m4
td=Sy/A= 0453 m
th=h-td = 0,497 m Staticky moment - smyk
Sz = 0,004794 m3 Smax = 0,005858 m3
tzl =Sz/A= 0,150 m Sh= 0,004334 m3
tzp=h-td = 0,150 m Sd= 0,004603 m
UNOSNOST
fyd= 3450 MPa
K= 1,000 soucinitel klopeni
Muy = k*fyd*Wy,min = 1,00 * 345000 * 0,00994 = 34287 KkNm
Muz = k*fyd*Wz,min = 1,00 * 345000 * 0,00117 = 402,249 kNm
Nu = x*fyd*A = 1,00 * 345000 * 0,03196 = 11026,2 kN
Myd = 1400,0 kNm Mzd = 0,0 kNm Ned = 0 kN
Myd/Muy+Mzd/Muz+Ned/Nu =
1400,0 / 3428,7 + 0,0 / 402,2 + 0/ 11026 = 0,41 < 1,00 VYHOVUJE
NAPETI MAX  (bezklopeni)
chl = Myd/Wyh + Mz/Wz+ Nd/yA = 140,87 + 0,00 + O = 140,87 MPa
ch2 = Myd/Wyh - Mz/Wz+ Nd/xA = 140,87 - 0,00 + 0 140,87 MPa
odl=Myd/Wyd + Mz/Wz+ Nd/yA=  -128,62+ 0,00 + 0 =  -128,62 MPa
0d2= Myd/Wyd - Mz/Wz+ Nd/xA = 128,62 - 0,00 + 0 =  -12862 MPa
SMYK
fyd= 345 MPa Aeff =k*(hs)*ts = 0,01153 m2
K= 0,926
Qu = (fyd/ODM(3))*Aef} 199186 * 0,01153 =  2297,2 kN
Qed = 650,0 kN < Qu VYHOVUJE
Qed/Qu= 0,283 < 0,5
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10. MSP

10.1. Priifezové charakteristiky

BETONOVA DESKA

BETON C35/45

fcm = 43,00 MPa Ecm = 34,00 GPa

PRUREZ V POLI

Sitka desky beff = 0,63 m

Tloustka desky h= 0,77 m

Plocha Aeff= 0,481 m2

Téziste t =h/2 = 0,39 m

Sy = Aeff*h/2 = 0,1853 m3

Iy =Aeft*h*h/12= 0,02377776 m4

OCELOVY NOSNIK OCEL S 355

300

bh = 0,300 m 30

hh = 0,030 m

ts = 0,0140 m

hs = 0,540 m

bd= 0350 m 14 3

hd= 0,030 m

eh,0 0,585 m

es,0 0,300 m

ed,0 0,015 m

hn = 0,600 m 30

350

Plochy :

Ah= 0,00900 m2

As= 0,00756 m2 Pruiezové moduly

Ad= 0,01050 m2 Wyh = -5,5801E-03 m3

A= 0,02706 m2 Wyd=  6,2005E-03 md

v

Staticky moment + t&zisté

Sy = 0,007691 m3
td=Sy/A= 0,284 m
th=h-td = 0,316 m

STANOVENI VLIVU BOULENI

¢ (ocelS 355) = 08136
Horni pasnice - tlak

¢ = (bh-ts)/2 = 0,143 m
c/t= 4,77

PRUREZ ti. 1 - NEBOULI

Momenty setrvaénosti

Iy= 1,7622E-03 m4
Iz= 1,7481E-04 m4
33¢ = 2685
38¢ = 30,92
42¢ = 34,17

Stojina - ohyb (spocteno pro spiraZeny prifez viz dale )
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PRI PUSOBENI BETONU V TAHU

1/V POLI

Kratkodobé zat.

n= 6,18
Ab = Aeff= 0,48125
hsp = hd+hn = 0,80
Asp = Ab/ntAs = 0,10498
Sbsp = 0,04003
tsp,d= Sbsp/Asp = 0,381
tsp,h = h-tsp,d = 0,419
eb’= 0,034
es’= 0,097
Ib’=Ib/n+Ab*eb*/n  0,0039383
Is'=Is+As*es” 0,0020172
Isp=1b"+Is'= 0,0059555

Dlouhodobé zat. (36500 dni)

n= 18,53
Ab = Aeff= 0,48125
hsp = hd+hn = 0,80
Asp = Ab/ntAs = 0,05303
Sbsp = 0,01847
tsp,d= Sbsp/Asp = 0,348
tsp,h = h-tsp,d = 0,452
eb’= 0,067
es'= 0,064
Ib’=Ib/n+Ab*eb*/n  0,0013989
Is'=Is+As*es" 0,0018732
Isp = Ib'+Is'= 0,0032722
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SPRAZENY PRUREZ

“
e
)
)
Wbh*n = -0,0878500 m3
Wbd*n = -0,1681824 m3
Wsh = -0,0272295 m3
Wsd = 0,0156197 m3
“
®
<
)
Wbh*n = -0,1342169 m3
Wbd*n = -0,2408481 m3
Wsh = -0,0129982 m3
Wsd = 0,0093958 m3
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BEZ PUSOBENI BETONU V TAHU

1/ Kratkodobé zat.

xc = -Ast*n/be +VAst(h-zst)*2*n/be+H[ Ast*n/be]? =

V POLI

- 0,0271 * 6,18 / 0,63 +

V[ 00271 *( 0,80 - 0,284 ) *

-0,26742 + 0,58939 = 0,322 m
Sitka desky beff = 0,63 m
Tloustka desky h= 0,322 m
Plocha Aeff = 0,201 m2
Teézisté t =h/2 = 0,161 m
Sy = Aeff*h/2 = 0,0324 m3
Iy =Aeff*h*h/12= 0,00173840 m4
n= 6,18
Ab = Aeff= 0,20123
hsp = hd+hn = 0,80
Asp = Ab/ntAs = 0,05964
Sbsp = 0,02851
tsp,d= Sbsp/Asp = 0,478 m
tsp,h = h-tsp,d = 0,322 m
eb’= 0,161 m
es’= 0,194 m
Ib’=Ib/n+Ab*eb*/n  0,0011258  m4
Is'=Is+As*es” 0,0027788 m4
Isp=1b"+Is'= 0,0039046 m4
2/ Dlouhodobé zat.

xc = -Ast*n/be +VAst(h-zst)*2*n/be+H[Ast*n/be]? =

2% 6,18 / 0,63 ]+[ 00271 * 6,18 / 0,63 ]2 =

®
=
-
Wbh*n = -0,0749037
Wbd*n = -0,1977260
Wsh = -0,0320128
Wsd = 0,0081682

- 0,0271 * 18,53 / 0,63 +

m3

m3
m3

v[ 00271 * 0,80 - 0,284 )* 2 * 1853/ 0,63 ]+ [ 0,0271 * 18,53 / 0,63 ]2 =
-0,80225 + 1,21293 = 0,411

Sitka desky beff = 0,625 m

Tloustka desky h= 0,411 m

Plocha Aeff= 0,257 m2

Teézisté t =h/2 = 0,205 m

Sy = Aeff*h/2 = 0,0527 m3

Iy =Aeff*h*h/12= 0,00360757 m4

n= 18,53

Ab = Aeff= 0,25668

hsp = hd+hn = 0,80 .

Asp = Ab/n+As = 0,04091 2

Sbsp = 0,01593 «

tsp,d= Sbsp/Asp = 0,389 m

tsp,h = h-tsp,d = 0411 m

eb'= 0205 m v

es’= 0,105 m Wbh*n = -0,1281356 m3

Ib’=Ib/n+Ab*eb*/n 0,0007788 m4 Whbd*n = -0,2497746 m3

Is'=Is+As*es” 0,0020612 m4 Wsh = -0,0134799 m3

Isp=1b"+Is'= 0,0028400 m4 Wsd = 0,0072947 m3
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SPRAZENY PRUREZ
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10.2. Omezeni napéti
SPRAZENY PRUREZ BEZ PUSOBENi BETONU V TAHU
Prifez 7 - v poli
Konec Zivotnosti
Bez skruze Se skruzi
Napéti Mpa Napéti Mpa

MontaZz My 100 kNm Montaz My 0 kNm
Wybh 0 0,000 Wybh 0 0,000
Wybd 0 0,000 Wybd 0 0,000
Wysh  -5,5801E-03 -17,921 MPa Wysh  -5,5801E-03 0,000 MPa
Wysd  6,2005E-03 16,128 MPa Wysd  6,2005E-03 0,000 MPa
Dlouhodobé My 300 kNm Dlouhodobé My 400 kNm
Wybh  -0,1281356 -2,341 MPa Wybh  -0,1281356 -3,122 MPa
Wybd -0,2497746 -1,201 MPa Wybd -0,2497746 -1,601 MPa
Wysh  -0,0134799 -22,255 MPa Wysh  -0,0134799 -29,674 MPa
Wysd  0,0072947 41,126 MPa Wysd  0,0072947 54,834 MPa
Kratkodobé My 600,00 kNm Kratkodobé My 600,0 kNm
Wybh  -0,0749037 -8,010 MPa Wybh  -0,0749037 -8,010 MPa
Wybd -0,1977260 -3,035 MPa Wybd -0,1977260 -3,035 MPa
Wysh  -0,0320128 -18,743 MPa Wysh  -0,0320128 -18,743 MPa
Wysd  0,0081682 73,456 MPa Wysd  0,0081682 73,456 MPa
CELKEM S DOPRAVOU CELKEM S DOPRAVOU

My 1000,00 kNm My 1000,0 kNm
obh -10,35 MPa obh -11,13 MPa
obd -4,24 MPa obd -4,64 MPa
osh -58,92 MPa osh -48,42 MPa
osd 130,71 MPa osd 128,29 MPa
MAXIMALNI NAPETI MINIMALNI NAPETI
Horni vlakna desky -10,35 MPa Horni vlakna desky -11,13 MPa
Spodni vlakna desky -4,24  MPa Spodni vlakna desky -4,64 MPa
Horni vlakna nosniku -48,42 MPa Horni vlakna nosniku -58,92 MPa
Spodni vlakna nosniku 130,71 MPa Spodni vlakna nosniku 128,29 MPa
fyk, lim = 345,00 MPa fck, lim = 0,6* fck = 21,00 MPa
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11. MSP - Prithyb nosniku
NOSNIK N1
Rozpéti L = 12,50 m
E= 210000 Mpa

Konec Zivotnosti

Vlastni v

Prihyb v mm
aha - montaz
Myd 0,1 MNm

Iy 0,0017622 fz= 2,199 mm
Ostatni stalé a dlouhodobé
Myd 0,3 MNm
Iy,dll  0,0032722
Iy,dI2 0,00284
Iy,prum 0,0030561 fz= 3,804 mm
Kratkodobé
Doprava a*(6*LM71 + odstred. sila)
Myd 0,6 MNm
Iy,krl ~ 0,0059555

Iykr2  0,0039046
Iy,prum 0,0049301 fz= 4,716 mm

Pootoceni konce

0 = My*L/(3*E*ly) = 2,415 mrad
0*H=  2415* 0,80 = 1,932 mm < (0*H)lim: 8,000 mm
CELKEM S DOPRAVOU
Myd 1 MNm
Svisly prithyb fz= 10,720 mm
Ovéreni pohody cestujicich
Kratkodobé
Doprava 6*LM71 + odstred. sila
Myd 0,4959 MNm
Iykr,prum 0,004930 fz= 3,898 mm
L/&= 900 pro rozpéti 12,5 m a rychlost 160 km/h (z grafu )
0,9*%L/6 = 810 spojity nosnik
flim=1/910 = 15,432 mm limitni prihyb
fzmax = 3,898 mm < fim= 15,432 mm
VYHOVUJE
Zatizitelnost
Zy yy= flim/fmax, LM71 = 3,96

NADVYSENI (V 1/2 Rozpéti)
u= fz1+{22+0,25*fz,Im71 = 7,20 mm (zaokrouhleno)
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12. MSP - ovéreni nachylnosti k rezonancim

Deska:
Rozpéti : lo= 12,50 m Siika desky: bs= 5,00 m
Tloust'ka desky : hy= 0,80 m * Pocet celkem 8,00
Objemova tiha desky: Y= 25,00 kN/m’ Hmotnost nosniku 216 kg/m
Zelezniéni svriek: Kolejové loze:
Kolejnice: g= 1,20 kN/m Vyska kolejového loze: he= 0,60 m
Prazce: g,= 4,80 kN/m Objem. tiha kol. loze: v<= 20,00 kN/m’
Plocha kol. loze v fezu 3,00 m2
Konzola,Rimsa Ostatni zafizeni:
Plocha konzoly: Ak= 0,00 m2 Zabradli (PHS): g~ 0,00 kN/m
Plocha fimsy: A= 0,00 m2 Kabely: g~ 0,00 kN/m
Objem. tiha Fimsy: Y= 25,00 kKN/m’
Izolace: Ochrana izolace
Vyska izolace: h= 0,01 m Vyska ochrany iz.: hi= 0,05 m
Objem. tiha izolace: v= 15,00 kN/m® Objem. tiha ochrany iz.: vi= 23,00 KN/m’
2.1. ZatiZeni stalé
Vlastni viha
Beton: Gy=yste= 25,00 - 0,80 - 500 = 100,00 kN/sitka desky
Ocel : 216,5 - 8,00 : 100 = 17,32 kN/sitka desky
Stalé
Pfitizeni desky od Zelezni¢niho spodku:
Kolejové loze: G=g(A)/bd= 20,00 - 3,00 /bd = 12,00 KN/m>
Ptitizeni desky od izola¢nich vrstev:
Ochrana izolace: G{=g{"h/= 23,00 - 0,05 = L15  kN/m?
Izolace: G=gyh= 15,00 - 0,01 = 0,15  kN/m>
CELKEM : 13,30 KkN/m’

66,50 KkN/sitka desky
Plo$né (omezené)
Ptitizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:

Kolejnice: G=g/b= 120 / 3,00 = 040 KN/m’
Prazce: G,=g/b= 480 / 3,00 = 1,60 kN/m’
Svrsek celkem: G,= 2,00 KkN/m’ v pfi¢ném sméru na délce 3,0 m

PritiZeni desky od Fimsy a ostatnich zafizeni (oboustranné):

Konzola: Gk=yk-Ak 1 - 25,00 - 0,00 = 0,00 kN/m'
Rimsa: G=y+A= 1 - 25,00 - 0,00 = 0,00 kN/m'
Kabely 1 - 0,00 = 0,00 kN/m'
Zabradli (PHS): g~ 1 - 0,00 = 0,00 kN/m'

CELKEM 0,00 kN/sitka desky
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POSOUZENI NACHYLNOSTI K REZONANCIM

Rozpéti Ld = 15,82 m z vypoctu dynamického soucinitele

Prosté nosniky nevykazuji nachylnost k rezonancim

pokud jejich 1. vlastni frekvence no leZi v meznich hodnotach :

max n,= 94,76 x L*™* = 12,014 pro 4m<L<100m

minn,=80/L = 5,058 pro 4m<L<20m

min n, = 23,58 x L = 4,599 pro 20 m<L <100 m

n, = 6,560 > 5,058

VYHOVUJE

Z vypoctu SCIA ESA

n, =

6,560
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13. Posouzeni inavy

NOSNIK UPROSTRED ROZPETI

Konec zivotnosti

ROZKMIT NAPETI Napéti Mpa

Kratkodobé 6*LM71 + odstted. sila
Myd 0,38 MNm

Wybh  -0,074904 -5,07
Wybd  -0,197726 -1,92
Wysh  -0,032013 -11,87
Wysd  0,0081682 46,52
POSOUZENI UNAVY

soucinitel spolehlivosti

dil¢i soucinitel unavové pevnosti

dynamicky soucinitel

délka pti¢inkové ¢ary  (rozpéti)

soucinitel ekvivalentniho poskozeni

11 soucinitel tvaru pficinkové cary

12 soucinitel objemu dopravy

13 soucinitel navrhové doby Zivota mostu

14 soucinitel vlivu dopravy v dalSich jizdnich pruzich
A=11*12*13%14 =

Zakladni material- svafovany priifez
kategorie detailu tab . 8.1
rozkmit napéti

ekvivalentni rozkmit

max .napéti

vyuziti

ZIM71 =

Svary montazni

kategorie detailu tab . 8.3 det. 13

max. tloustka plechu 30 mm == ks =
AcC * ks =

rozkmit napéti

ekvivalentni rozkmit

max .napéti

vyuziti

ZIM71 =

SOUHRN :
Z1L.M71 - MIN

1,00
1,35
1,20
12,50

0,75
1,00
1,00
1,00
0,75

140
46,52
34,89

103,70
0,34
2,97

71
0,96
68,46
46,52
34,89
50,71
0,69
1,45

1,45

m
Ec mix pro L=12.5 m
pro 2.5E7
(100 let)

(1 kolej)

MPa

MPa

MPa

MPa

VYHOVUIJE

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

VYHOVUIJE
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14. Opéra -sténa
14.1. Vnitini sily
My- Svisla Rub
ol
200000 4 F
L,
Mymax = 2800 kNm/m
My+ Svisla Lic
E
302 gy £
o B
300.00 :>~

Mymax = 400 kNm/m
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Mx- Vodorovna rub

‘mxD--max[kNm/m]

L

Mxmax = 500Nm/m

Mx+ Vodorovna lic

373.20
330.00
300.00
270.00

‘mxD+-max[kNm/m]

240.00
210.00
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
0.82




MORAVIA CONSULT Olomouc as.

Nézev: ,Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Maloméfice* 02.10.2023
SO: SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872 Strana 68
My (integracni pas)

W A A e R

Vz (integracni pas)

N (integracni pas)
pro celou
Sitku stény
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14.2. Materialové charakteristiky

Beton
Ttida betonu: C30/37 Diléi soucinitel betonu:
Pevnost v tlaku: fu= 30,00 MPa Vliv dlouhodob. ucinkd:

Pevnost v tahu: fctk0.05= 2,00 MPa Mezni stlaceni betonu:
Prim. pevnost v tlahu: f..= 38,00 MPa

Modul pruznosti: E.,.= 33,00 GPa

Rozmér zrna kameniva:

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1. 3.1.6):

f=0e fu/ye= 09 - 3000 / 1,5 = 18,00 MPa
fi=oe fu/ye= 1 - 200 / 1,5 = 1,33 MPa
Vyztuz
Ttida oceli: B500B Dil¢i soucinitel oceli:
Mez kluzu: fy= 500,00 MPa Modul pruznosti oceli:
e =fy/BEs= 43478 / 200 = 2,17
3,50
Ehal, |——8 — 0,617

Casteys 3,50 + 2,17

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1. 3.1.6):
f=fu/ys= 500,00 / 1,15 = 434,78 MPa

Y= L5
o= 0,9
Ceuz™ 3,5 %0

d= 16 mm

Vs= 1,15
E= 200 GPa

S
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14.3. MS unosnosti

Priifez - zaklad podélny smér max - 1200 mm
Navrhové vnitini sily:

Ned= 0,00 KN Vea= 1000,00 kN Mgs= 2800,00 kNm
Prttezové charakteristiky:
Siika préfezu: b,= 1000 mm
Vyska prifezu: h= 1200 mm
Kryti vyztuze: c= 60 mm
Posouzeni prufezu na ohyb:
Nosna vyztuz:
Profil vyztuze: o= 28 mm 25 mm
Vzdalenost vlozek: s,= 150 mm s,= 150 mm
Pocet vlozek: N= 6,667 ks/m N= 6,667 ks/m
Plocha vyztuze: A= 4105 mm’/m' A= 3272 mm’/m' TA = 7378 mm’/m’
Plocha vyztuze k pfeneseni Nd/2 : 0,00 / 0,435 = 0 mm%m'
Plocha vyztuze redukovana o Nd : 7378 mm*/m'
Utinna vyska:
d=h-c-¢/2 = 1200 - 60 - 28 /2 = 1126 mm
Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.1.1):
Asmin=0.26-fctm'bt-d/fyk= 0,26 2,00 1000 1126 / 500,00 = 1171 mm’
Asmin=0.0013-bt-d= 0,0013 1000 1126 = 1464 mm’
AP Agmin { 4105 > 1464 } mm’ Vyhovuje
Asmax=0.04-Ac= 0,04 1000 1200 = 48000 mm’
Ag<Agmax {4105 < 48000 } mm’ Vyhovuje
Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
smax.slabs=min{2-h;250 mm} = min { 2 - 1200 = 2400 ; 250 } mm
S<Snax { 150 < 250 } mm Vyhovuje
Tlacena oblast:
_ Agfla _ 7378 434,78 _ 223 mm
0.8'-b-fcd 0.8- 1000 - 18,00
Tahové poruseni pruiezu:
&x/d = 223 / 1126 = 0,198
&<Ebal.1 { 0,198 < 0,617 } Vyhovuje
Unosnost priifezu:
Mpg=Agyfygz = 7378 434,78 1037 = 3325,97 kNm

Rameno vnitinich sil:

z=d-0.4x = 1126 -04- 223 = 1037 mm

Posouzeni pruiezu:
Mpg > Mgl
3325,97 > 2800,00

Vyuziti prafezu: 0,84

Vyhovuje

Nosna vyztuZ: navrhnuto @ 28 a 150 +® 25 a 150 mm.
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Rozdélovaci vyztuz:
Profil vyztuze: o= 20 mm
Vzdalenost vlozek: s= 150 mm
Pocet vlozek: N= 6,667 ks/m'
Plocha vyztuze: A= 2094 mm’/m’

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
Asr.min=02-Asl= 0.2- 7378 = 1476 mm’

Asr>Asr.min { 2094 > 1476 } mm’ Vyhovuje
Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
smax.slabs=min{3-h;400 mm} = min { 3 - 1200 = 3600 ; 400 } mm
8, <Smax { 150 < 400 } mm Vyhovuje

Rozdélovaci vyztuz: navrhnuto @ 20 a 150 mm.

Posouzeni priufezu na smyk:

Smykova vyztuz:

Profil vyztuze: o,= 10 mm

Vzdalenost fad tfminku: s= 300 mm

Vzdalenost timinka: sy= 150 mm

Pocet tfminkd: N= 6,67 ks/fada

Sklon tfminku: o= 90 °

Plocha vyztuze: A,= 524 mm’/fada 1745,3

Soucinitel vysky prufezu:
k=1+(200/d)*=  1+200/ 1126 )" = 1,42
k<2

Stupeti vyztuzeni tahovou vyztuzi:
pi=Ay/(by,d)= 7378 /( 1000 - 1126 ) = 0,0066
p1<0.02

Vliv normélové sily:
Pep=Ne/(byh)= 0,00 /( 1,000 - 1,200 ) = 0,00 Mpa
pcp<0.2-fcd= 0.2- 18,00 = 3,60 Mpa

Minimalni smykova pevnost betonu:
vmin=0.035-k3/2-fck1/2: 0.035- 142 *2. 30,00 '* = 0,325 MPa

Smykova tnosnost prifezu bez smykové vyztuze (EN 1992-2. 6.2.2):
VRd.c=[CRd.ck-(100-p1-fck)1/3+k1-pcp]-bw-d= [ 0,12 - 1,42 -(100- 0,0066 - 30,00 )"+
+ 0,15 - 0,00 ] 1,000 - 1,126 = 518,34 kN
VRd.min=[vmin+kl-pcp]-bw-d= [ 0,32 + 0,15 - 0,00 ]- 1,000 - 1,126 = 365,82 kN
Crde=0.18/yc= 0.18/ 1,5 = 0,12
k= 0,15

Pozadavek navrhu smykové vyztuze:
VRd.c < [Vgd
518,34 < 1000,00 Smykova vyztuZ je nutna.

T¥minky: navrhnuto @ 10 a 300 mm podélné. 150 mm pFiéné.
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Stupeti vyztuzeni smykovou vyztuzi:
Pw=As/(s'by sina)= 524 /( 300 - 1000 -sin 90 °)= 0,0017

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.2):
pw.min=(0.08-Vfck)/fyk (0.08-\ 30,00 )/ 500,00 = 0,0009
Pw<Pmin { 0,007 > 0,0009 } Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 8.2. 9.2.2):
sl.max=0.75-d-(1+cota)= 0.75- 1126 -(14+cot 90 °) = 845 mm

s<sl.max { 300 < 845 } mm Vyhovuje
stmax=1.5-d= 1.5- 1126 = 1689 mm
sw<st.max { 150 < 1689 } mm Vyhovuje

Smykova tnosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2. 6.2.3):

Asw z-f,4cotd= 524

VRd.s= 1037 - 434,78 - 1,8 = 1376,97 kN

Rd.max— Oey'byzvif 1,00 - 1,000 - 1,037 - 0,53 - 18,00 _ 424510 kN
cotO+tan0 1,8 + 0,571
= 1 (neptedpjata konstrukce (EN 1992-2. 6.2.3))
v1=0.6-[1-fck/250]= 0.6 -[1- 30,00 / 250 ] = 0,528
cotb= 1,75 (EN 1992-1-1.6.2.3)

Posouzeni pruiezu:
VRd:s > [Vgd
1376,97 > 1000,00 Vyuziti prafezu: 0,73 Vyhovuje

v

T¥minky: navrhnuto @ 10 a 300 mm podélné. 150 mm pFiéné.

Smykova vyztuz - ohyby:

Profil vyztuze: o, 0 mm
Vzdalenost fad ohybi: s= 150 mm
Vzdalenost ohybu: Sy= 150 mm
Pocet ohybi: N= 0,00 ks/tada
Sklon ohybu: a= 45 °

Plocha vyztuze: An= 0 mmiada

Stupeni vyztuzeni smykovou vyztuzi:
Pw=As/(s'by sina)= 0 /¢ 150 - 1000 -sin 45 °)= 0,0000

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.2):
2Pw<Pmin { 0,0017 > 0,0009 } Vyhovuje

Smykova tinosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2. 6.2.3):

. 0
VRd.s=-2%  2f (cotd+cota)sino= —5g— 1037 -+ 43478 (18 +10) 07 = 000 KN
S

Ooy by zv, L (cotd+cotar) 1,00 - 1,000 - 1,037 - 053 - 1800 -( 1,8 + 1 )
Rd.max= > = =
1+cot™0 10 + 1,8 2

= 6670,9 kN
Posouzeni pruiezu:
YVRds > [Vgd
1376,97 > 1000,00 Vyuziti prafezu: 0,73 Vyhovuje

Ohyby: nenavrZeny.
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15. Opéra - zaklad
15.1. Vnit¥ni sily
Mx- Pti¢na spodni
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Mxmax = 660 kNm/m
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15.2. Materialové charakteristiky

Beton
Ttida betonu: C30/37 Diléi soucinitel betonu:
Pevnost v tlaku: fu= 30,00 MPa Vliv dlouhodob. ucinkd:

Pevnost v tahu: fctk0.05= 2,00 MPa Mezni stlaceni betonu:
Prim. pevnost v tlahu: f..= 38,00 MPa

Modul pruznosti: E.,.= 33,00 GPa

Rozmér zrna kameniva:

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1. 3.1.6):

f=0e fu/ye= 09 - 3000 / 1,5 = 18,00 MPa
fi=oe fu/ye= 1 - 200 / 1,5 = 1,33 MPa
Vyztuz
Ttida oceli: B500B Dil¢i soucinitel oceli:
Mez kluzu: fy= 500,00 MPa Modul pruznosti oceli:
e =fy/BEs= 43478 / 200 = 2,17
3,50
Ehal, |——8 — 0,617

Casteys 3,50 + 2,17

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1. 3.1.6):
f=fu/ys= 500,00 / 1,15 = 434,78 MPa

Y= L5
o= 0,9
Ceuz™ 3,5 %0

d= 16 mm

Vs= 1,15
E= 200 GPa

S
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15.3. MS unosnosti

Priifez - zaklad podélny smér max - 1200 mm
Navrhové vnitini sily:
Ned= 200,00 KN Vea= 850,00 kN Mgs= 900,00 KkNm

Prttezové charakteristiky:

Siika préfezu: b,= 1000 mm
Vyska prifezu: h= 1200 mm
Kryti vyztuze: c= 60 mm

Posouzeni prifezu na ohyb:
Nosna vyztuz:

Profil vyztuze: o= 22 mm mm
Vzdalenost vlozek: s,= 150 mm S)= mm
Pocet vlozek: N= 6,667 ks/m N= 0 ks/m
Plocha vyztuze: A= 2534 mm’/m' A= 0 mm’/m  IA,= 2534 mm’/m'
Plocha vyztuze k pteneseni Nd/2 : 100,00 / 0,435 = 230 mm?*/m'
Plocha vyztuze redukovana o Nd : 2304 mm%*/m'
Utinna vyska:

d=h-c-¢/2 = 1200 - 60 - 22 /2 = 1129 mm

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.1.1):
Asmin=0.26-fctm-bt-d/fyk= 0,26 - 2,00 - 1000 - 1129 / 500,00 = 1174 mm’
Asmin=0.0013-bt-d= 0,0013 - 1000 - 1129 = 1468 mm’

AP Agmin { 2534 > 1468 } mm’ Vyhovuje
Asmax=0.04-Ac= 0,04 - 1000 - 1200 = 48000 mm’
AgAgax {2534 < 48000 } mm’ Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
smax.slabs=min{2-h;250 mm} = min { 2 - 1200 = 2400 ; 250 } mm
S<Snax { 150 < 250 } mm Vyhovuje

Tlagena oblast:
Agfyg 2304 - 434,78

= = = 70 mm
0.8'-b-fcd 0.8- 1000 - 18,00
Tahové poruseni pruiezu:
&Exid = 70 / 1129 = 0,062
&<€bal.1 { 0062 < 0,617 } Vyhovuje

Unosnost priifezu:
Mpg=Agfygz = 2304 - 43478 - 1101 = 1103,19 kNm

Rameno vnitinich sil:
z=d-04x = 1129 -04- 70 = 1101 mm

Posouzeni pruiezu:
Mpg > Mgl
1103,19 > 900,00 Vyuziti prafezu: 0,82 Vyhovuje

Nosna vyztuZ: navrhnuto @ 22 a 150 +® a mm.
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Rozdélovaci vyztuz:
Profil vyztuze: o= 16 mm
Vzdalenost vlozek: s= 150 mm
Pocet vlozek: N= 6,667 ks/m'
Plocha vyztuze: A= 1340 mm’/m'

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
Asr.min=02-Asl= 0.2 2534 = 506,8 mm’
Asr>Asr.min { 1340 > 507 } mm’ Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):

smax.slabs=min{3-h;400 mm} = min { 3 - 1200 = 3600 ; 400 } mm
8, <Smax { 150 < 400 } mm Vyhovuje
Rozdélovaci vyztuz: navrhnuto ® 16 a 150 mm.
Posouzeni prufezu na smyk:
Smykova vyztuz:
Profil vyztuze: o,= 12 mm
Vzdalenost tad tfrminkd: s= 300 mm
Vzdalenost timinka: sy= 300 mm
Pocet tfminkd: N= 3,33 ks/fada
Sklon tfminku: a= 90 °
Plocha vyztuZe: A= 377 mm’/fada 12566

Soucinitel vysky prufezu:
k=1+(200/d)*=  1+200/ 1129 )'? = 142
k<2

Stupeti vyztuzeni tahovou vyztuzi:
pi=Ay/(byd)= 2534 /( 1000 - 1129 ) = 0,0022
p1<0.02

Vliv normélové sily:
Pep=Nea/(by )= -200,00 /( 1,000 - 1,200 ) = -0,17 Mpa
pcp<0.2-fcd= 0.2- 18,00 = 3,60 Mpa

Minimalni smykova pevnost betonu:
vmin=0.035-k3/2-fck1/2: 0.035- 142 *2. 30,00 '* = 0,325 MPa

Smykova tnosnost prifezu bez smykové vyztuze (EN 1992-2. 6.2.2):

VRd.c=[CRd.c'k-(100-p1-fck)1/3+k1-pcp]-bw-d= [ 0,12 - 1,42 -(100- 0,0022 . 30,00 )1/3+

+ 0,15 - -0,17 ]- 1,000 - 1,129 = 33529 kN
VRd.min=[vmin+kl-pcp]-bw-d= [ 0,32 + 0,15 - -0,17 ]- 1,000 - 1,129 = 33835 kN
Crde=0.18/yc= 0.18/ 15 = 0,12

k= 0,15

Pozadavek navrhu smykové vyztuze:
VRd.c < [Vgd
338,35 < 850,00 Smykova vyztuZ je nutna.

T¥minky: navrhnuto @ 12 a 300 mm podélné. 300 mm pii¢né.
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Stupeti vyztuzeni smykovou vyztuzi:
Pw=As/(s'by sina)= 377 /C 300 - 1000 -sin 90 °)= 10,0013

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.2):
pw.min=(0.08-Vfck)/fyk (0.08-\ 30,00 )/ 500,00 = 0,0009
Pw<Pmin { 0,0013 > 0,0009 } Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 8.2. 9.2.2):
sl.max=0.75-d-(1+cota)=  0.75- 1129 -(14+cot 90 °) = 847 mm

s<sl.max { 300 < 847 } mm Vyhovuje
stmax=1.5-d= 1.5- 1129 = 1694 mm
sw<stmax { 300 < 1694 } mm Vyhovuje

Smykova tnosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2. 6.2.3):

Asw z-f,4cotd= 377

VRd.s= 1101 - 434,78 - 1,5 = 902,46 kN

Oy Dy zv Ty 1,00 - 1,000 - 1,101 - 0,53 - 18,00
Rd.max= T T T3 T 0667 = 4830,25 kN
= 1 (neptedpjata konstrukce (EN 1992-2. 6.2.3))
v1=0.6-[1-fck/250]= 0.6 -[1- 30,00 / 250 ] = 0,528
coth= 1,50 (EN 1992-1-1.6.2.3)

Posouzeni pruiezu:
VRd:s > [Vgd
902,46 > 850,00 Vyuziti prafezu: 0,94 Vyhovuje

v

T¥minky: navrhnuto @ 12 a 300 mm podélné. 300 mm pii¢né.

Smykova vyztuz - ohyby:

Profil vyztuze: o, 0 mm
Vzdalenost fad ohybi: s= 150 mm
Vzdalenost ohybu: Sy= 150 mm
Pocet ohybi: N= 0,00 ks/tada
Sklon ohybu: a= 45 °

Plocha vyztuze: An= 0 mmiada

Stupeni vyztuzeni smykovou vyztuzi:
Pw=As/(s'by sina)= 0 /¢ 150 - 1000 -sin 45 °)= 0,0000

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.2):
2Pw<Pmin { 0,0013 > 0,0009 } Vyhovuje

Smykova tinosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2. 6.2.3):

. 0
VRd.s=-2%  2f (cotd+cota)sino= —5g— 101 - 43478 (15 +10) 07 = 000 KN
S

Ooy by zv, L (cotd+cotar) 1,00 - 1,000 - 1,101 - 053 - 1800 -( 1,5 + 1 )
Rd.max= > = =
1+cot™0 10 + 1,5 2

= 8050,4 kN
Posouzeni pruiezu:
YVRds > [Vgd
902,46 > 850,00 Vyuziti prafezu: 0,94 Vyhovuje

Ohyby: nenavrZeny.
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16. Opéra - zakladova spara

Vnitini sily ze stény na zaklad
N

My

6390, 2
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Vy

Vnitfni sily na prutu

Linedmi vjpodet, Extrém : Ne, Systém : Hlawni, Zebro | integraéni

whér : CM4
Kombinace : LM71MAX-Zaklad

M4 0,000 | LM71MAX-Zaklad/221 108,03 540,71 -40,32 -653,52 -274,48
M4 0,000 | LM71MAX-Zaklad/222 -308.11 -248,53 -66,79 821,68 1566,12
CM4 0,000 | LM71MAX-Zakladi223 -124,73 [ -1013,00 35,78 744,27 832,66
M4 0,000 | LM71MAX-Zaklad/224 24,16 370,20 | -187,52 -504,73 192,19
M4 0,000 | LM71MAX-Zaklad/225 -148,06 133,11 F7,16| -1207,18 1033.01
cMa 0,000 | LM71MAK-Zaklad/226 284,29 307,54 109,85 | -1006592| -1744.42
M4 0,000 | LM71MAX-Zaklad/227 -147.89 -547.97 42,16 1315.36 100340
CM4 0,000 | LM71MAX-Zaklad/228 291,26 124,75 62,47 365,86 | -1352,37
M4 0,000 | LM71MAX-Zaklad/229 137,79 1033,21 -36,20 13,99 -485,41
CMa 0,000 | LM71MAX-Zaklad/230 -28.12 -397.30 196,86 1071,97 362,87
CcMa 0,000 | LM71MAK-Faklad/231 112,30 17.71 -58,15 2016.32 -383.18
CM4 0,000 | LM71MAX-Zaklad/232 -288,25 -172,54 | -100,51 1046,25 2299,49
CMa 5,350 | LM71MAX-Zaklad/233 -2567,.00 2614,29 | -106,58 5745,78 1559,52
CMa 5,350 [ LM71MAX-Zaklad/222 -2610,13 323,69 -77.65 903,77 1033.47
Cma 5,350 | LM71MAK-Zaklad/234 -1462.61 237,81 -551,33 -13.37 -268.96 -260.86
cMe 5,350 | LM71MAX-Faklad/235 -3714.47 | -2046.87 168713 | -170.83 401545 102653
cMa 5.350 | LM71MAX-Zaklad/236 -1469.53 -235:61 -148,25 21,32 -332,44 265,83
cMa 5.350 | LM71MAX-Zaklad/ 237 -1607,76 2509.89 187255 23,22 2809.58| -1040.%8
cMa 5,350 | LM71MAX-Zaklad/238 -1243.84 2531,50 7917 9275 224,54 | -1036.58
CMa 5,350 | LM71MAX-Taklad/228 -3181,51 2553,00 187870 59,11 433710 -567.48
M4 5,350 | LM71MAX-Zaklad/239 -3415,%4 -217.82 297729 6,37 615941 73162
cMa 5,350 | LM71MAX-Zaklad/240 -1504.53 2049,43 833,35 167.41 151681 ~485.88
cMa 5,350 | LM71MAX-Faklad/241 -3484.23 256,89 2763,53 -25,85 63%0.12 218.04
cMa 5,350 | LM71MAN-Zaklad/242 -3435,98 | -2519.98 227,34 | -109.84 2067.87 1567.74
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Nazev : Faze - vypocet: 1 -1

17_8@

-

4,53 [/ / =t

4,50

Posouzeni inosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav islo 3. (CM4)
Vypottova tnosnost zakl. pldy Rq = 269,61 kPa
Extrémni kontaktni napé&ti c = 21464 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,146<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,096<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,156<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav islo 3. (CM4)

Horizontalni unosnost zakladu Rgp = 2010,70 kN
Extrémni horizontalni sila H = 1020,65 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

[GECS - Patky | verze 5.2018.82.0 | hardwarovy klié 4652 / & | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine_cz]
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Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonovée konstrukce - EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 © standardni

Sedani

Metoda vypodtu : €SN 73 1001 (Vypotet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zény - procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zony : 10,0 [%]

Patky

Vypotet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pristup - 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucéinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepriznivé Priznivé
Stalé zatiZeni : 6= 1,35 [H 1,00 [H]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soutinitel redukce svislé unosnosti TRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné Gnosnosti - YRhs = 1,10 [-1
Zakladni parametry zemin
= C | " EY =
Cislo Nazev Vzorek e < i A °
[*1 [kPa] [kM/m3] [kM/m3] [°]
1 Trida G3 149 ’n a 33,00 10,00 19,00 10,00
2  Trida F7, konzistence tuha /'/// 18,00 10,00 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida G3

Objemova tiha - ¢+ = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni - ogr = 33,00°
SoudrZnost zeminy : cef = 10,00 kPa
Modul pretvarnosti - Edet = 70,00 MPa
Poissonovo Cislo : T 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : veat = 20,00 kN/m3
Trida F7, konzistence tuha

Objemova tiha - ¥ = 21,00 kN/m3
Uhel vnitiniho teni - oef = 18,00°
SoudrZnost zeminy : cef = 10,00 kPa
Modul pretvarnosti : Egdef = 7,00 MPa

1

[GEDE - Patky | verze 5.2018.82.0 | hardwarovy klié 4622 / & | MORAVIA CONSULT Olemouc as. | Copyright © 2020 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Poissonovo gislo - \ = 0,40

Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 21,00 kN/m?

ZaloZeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od plvodniho terénu h; = 1,20 m

Hioubka zakladové spary d =120 m

Tloustka zakladu t =120m

Sklon upraveného terénu sq = 0,00 ©

Sklon zakladove spary s2 = 0,00 ©

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 1,00 kN/m?3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patk

Délka patky x = 450 m
Sitka patky y = 5H00 m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 1,20 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 500 m
Objem patky = 27,00 m3

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonowych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu

fox = 3
fetm =
Ecm = 3300

0,00 MPa
2,90 MPa
0,00 MPa

fyk = 500,00 MPa

fy = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo V‘I.::;a Prifazena zemina Vzorek
1 4,50 Trida G3
2 - Trida F7, konzistence tuha P

Zatizeni
_ ' Zatizeni N M M H H
Cislo : i . Nazev Typ % 7 * S
| _nové | zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

2 ) Ano cMm4 Navrhavé 4792 23 -274 48 -653,52 540,71 108,03
2 Ano CM4 Navrhové 265259 1966,12 821,68 -24853  -308,11
5 Ano CcM4 Navrhové 2502,84 892 66 744,27 -1013,00 -12473
4 Ano cmMm4 Navrhové 4716,39 192,19 -504,73 370,20 24 16
5 Ano CM4 Navrhové 3167,00 1033,01 -1207,18 133,11 -148,06
6 Ano CcmMm4 Navrhové 317414 -1744 42 -1006,92 307,54 284 29
T Anao CcMm4 Navrhové 234137 1003,40 1319,36 -54797  -147 89
8 Ano CcM4 Navrhové 4376,46 -1362,37 365,86 124,75 201,26
B Ano CM4 Navrhové 438315 -485 41 19,99 1033,21 137,79

[GEOS - Patky | verze 5.2015.82.0 | hardwarowy kIié 4820 / & | MORAVIA CONSULT Olomouc a.5. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Resarved | www.fine.cz]
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Cislo ?atiieni‘ Nazev Tvp i My My Hy Hy
nové | zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
10 Ano CM4 Navrhové 2462,83 362,87 1071,97 -397,30 -28,12
14 Ano CM4 Navrhové 3662,07 -383,18 2016,32 17,71 112,90
12 Ano ChM4 Navrhové 4080,01 2299 .49 1046,25 -172,94  -28825
Hiadina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,50 m od plivodniho terénu.
Celkové nastaveni vypodtu
Typ vypoétu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi
Nizev \{I ti!'la- ey ey a Rya Vyuziti Vyhoviile
priznivé [m] [m] [kPa] | [kPa] [%]
CM4 Ano 0,24 0,03 274 67 44819 61,28 Ano
CM4 Ne 0,23 0,03 285,01 452,20 63,03 Ano
CM4 Ano -0,34 -0,48 215,20 445 64 48,29 Ano
CM4 Ne -0,31 -0,45 22429 452,05 49 62 Ano
CM4 Ano -0,62 -0,23 214,64 269,61 79,61 Ano
CM4 Ne -0,57 -0,22 22313 285,53 78,15 Ana
CM4 Ano 0,18 -0,04 264,29 480,79 54,97 Ano
ChM4 Ne 017 -0,04 274,70 483,66 56,80 Ano
CM4 Ano 0,36 -0,22 222 B6 487,89 45 64 Ano
CM4 Ne 0,34 -0,21 23249 491,53 47,30 Ano
CM4 Ano 0,36 0,36 238,11 446 47 53,33 Ano
CM4 Ne 0,34 0,34 247 55 452,10 5475 Ano
CM4 Ano -0,66 -0,27 212,43 358,49 59,26 Ano
CM4 Ne -0,61 -0,25 220,46 371,00 59,42 Ano
Ch4 Ano -0,04 0,20 248,60 503,79 49,35 Ano
CM4 Ne -0,04 0,19 259,01 505,88 51,20 Ano
CM4 Ano 0,24 0,06 258,33 366,53 70,48 Ano
CM4 Ne 0,23 0,06 268,65 373,711 71,89 Ano
CM4 Ano -0,49 -0,10 186,47 412,00 4526 Ano
C4 Ne -0,46 -0,10 196,04 420,97 46,57 Ano
CM4 Ano -0,46 0,06 247,96 494,50 50,14 Ano
CM4 Ne -0,44 0,05 257,73 497,56 51,80 Ano
CM4 Ano -0,26 -0.41 286,87 486,52 58,96 Ano
CM4 Ne -0,25 -0,39 296,47 489 46 60,57 Ano
Vypoiet proveden s automatickym vybérem nejnepriznivéjsich zatéZovacich stavi.
Spoétena vilastni tiha patky G = 675,00 kN
Spoétena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav ¢islo 3. (CM4)
| 3]

[GEQS - Patky | verze 5.2018.82.0 | hardwarovy klig 4583 / & | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright @ 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]
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Parametry smykové plochy pod zakladem-
Hloubka smykové plochy zep = 6,03 m
Dosah smykove plochy I = 16,83 m

Vypottova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla unosnost VYHOVUJE

269,61 kPa
214 64 kPa

Posouzeni excentricity zatizeni

Max_ excentricita ve sméru délky patky e, = 0,146<0 333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,096<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,156<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné anosnosti

Zemni odpor: neni uvaZzovan
Horizontalni Unosnost zakladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

2010,70 kN
1020,65 kN

Unosnost zakladu VYHOVUJE

[GEDS - Fatky | verze 5.2018.82.0 | hardwarovy kit 4082 / & | MORAVIA CONSULT Olomeouc a.s. | Copyright @ 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vnitini sily na prutu

Lineami vypofet, Extrém : Dilec, Systém : Hlawni, Zebro [ integrafni pas
Vyb&r ; V=

Kombinace @ LM71MAX

B141 0522 - Owal 0,000 | LM7IMAX 1 -3979,21 57,88 43,24 0,41 31,63 3,94
B141 522 - Owal 0,000 | LM7IMAX 2 -1189,04 61,61 ~41.81 -0,69 -28,25 .44
Bl4l 522 - (vl 0,000 | LM71MAX3 -2431,43 -96,20 368,97 0,43 19,56 -0.47
Bis1 522 - Ohval 0,000 | LM7IMAX /S -2893,78 90,09 -26,68 -0.56 -12,68 8,93
Bi41 £522 - Chal 0,000 | LM7IMAX/]S -2101,00 47,35| -58,39 -1.07 -38.77 0,28
Bl41 522 - Owal 0,000 | LM7IMAX6 -2898,23 36,38 65,24 1,05 44,18 7.82
Bi41 522 - Owal 0,000 | LM71MAX7 -2656,43 59,74 -50,45 -1,29 -35,B6 6,85
8141 522 - owval 0,000 | LM71MAX/8 -2959,68 -59,82 62,11 1,16 44,86 2,35
B141 0522 - Oneal 4,250 | LM71MAX/S -2101,00 47,35 -58.39 -1,07| -286,93 -201,51
B141 522 - Owal 4,250 | LM71MAX 5 -2898,23 36,38 65,29 1,05 321,44 162,42
B141 522 - Ol 4,250 | LM71MAX/3 -2431,43 -96,20 36,97 0,43 176,67 | -409.32
Bi41 0522 - Owal 4,250 | LMFIMAX /4 -2893,78 90,09 -26,68 -0,66 -126,09 391,79
8145 522 - Chal 0,000 | LM71MAX/S -3419,47 113,37 41,51 -0,39 35,03 -1.68
2145 522 - Owadl 0,000 | LM7IMAX{10 -1185,83 -79,70 -37.34 0.63 -33,50 5,19
8145 522 - Owal 0,000 | LM71MAX 11 -1243.40 -84,27 ~40,51 0.59 -27.16 5,52
B145 522 - Owal 0,000 | LM71MAX12 -3360,20 | 11845 44,18 -0.29 27,98 -1.47
B145 C522 - Ohal 0,000 | LMFIMAX 13 -1742,90 39,62 | -51,93 1,03 -45,81 018
B145 0522 - Owal 0,000 | LM71MAX 14 -2746,59 -13,44 58,70 -1,02 51,30 5,98
B145 522 - Owal 0,000 | LM7IMAX{15 -2380,14 -5,97 56,97 -1,19 50,73 5,63
8145 522 - Owal 0,000 | LMF1IMAX 16 -2559,96 48,91 -45,63 1,33 41,33 -1.48
B145 522 - Chval 4,250 | LM71MAX 13 -1742,90 39,62 -51.93 1,03| -266,51 163,58
B145 CE22 - Ol 4,250 | LM7IMAK/ 14 -2746,59 -13,44 58,70 -1,02 300,78 -64.11
B145 C522 - thal 4,250 | LM71MAX 11 -1243,40 -84,27 -40,51 0,59 -199.34| -3263,68
2145 C522 - Ol 4,250 | LM7IMAK {12 -3360,20 118,45 44,18 -0,29 215,75 501,96
Bids 522 - (vl 0,000 | LM71IMAX 17 -3977,25 67,65 4346 -0.59 -31.88 3,83
8146 522 - Owval 0,000 | LM71MAX18 -1190,65 61,61 40,57 0.67 27.21 4.44
8146 522 - Owal 0,000 | LM7IMAX19 -2281.47 95,83 -28,17 -0.36 -16,51 0.67
B146 522 - Ol 0,000 | LM71MAX, 20 -2863,64 90,11 26,90 0,55 12,44 2,90
Bi46 0522 - Owal 0,000 | LM7IMAK 21 -2922,80 37,01 | -64,92 -1,02 —-44,19 7,90
8146 522 - (hal 0,000 | LM71MAX/22 -2057,36 48,09 57,76 1,04 38,16 0,39
B146 0522 - Owal 0,000 | LM7IMAX/23 -3028,81 -53,50 51,94 -1,31 -44,87 2,62
2146 522 - Owal 0,000 | LM71MAX 24 -2620,82 59,17 50,09 1,31 3533 &80
Bl46 522 - owal 4,250 | LM71MAX/ 21 -2922.80 37,01 64,92 -1,02] -320,08 165,21
8146 522 - Owal 4,250 | LM71MAX 22 -2057,36 =48.09 57,76 1,04 283,64 -204,76
B145 522 - vl 4,250 | LM71MAX/19 -2281.47 -95,83 28,17 -0.36 -136.23 | -407,94
Bl4s 522 - Owal 4,250 | LM71MAX 20 -2863,64 20,11 26,90 0,55 126,78 391,86
8150 522 - Owal 0,000 | LM71MAX25 -3417,74 113,82 41,26 0,51 -34,40 -1,68
B150 522 - Owal 0,000 | LM7IMAX 26 -1188,39 -79,69 36,00 -0,61 32,48 5,19
2150 C522 - Ol 0,000 | LM7IMAK 27 -1268,89 -84,20 39,71 -0,&0 27,18 -5.60
B150 CS22 - thal 0,000 | LM71MAX/ (23 -3330,57| 118,42 -44,54 0,27 -28,24 -1,22
B150 C522 - Owal 0,000 | LM7IMAX/29 -2753,22 -12,95| -58,58 0,99 -50,92 5,96
8150 £522 - Owal 0,000 | LM7IMAX 30 -1723,46 28,83 31,17 -1,01 45,23 019
B150 0522 - Owal 0,000 | LM71IMAX 31 -2534,45 48,06 45,02 -1,35 41,08 -1.46
B150 522 - Owal 0,000 | LM71MAX32 -2431.46 -3,52 -56.94 1,33 -50,56 5.71
B150 522 - Owal 4,250 | LM71MAX/(33 -2573,91 -17,96 -SE.50 1,10 -300,24 -83.12
2150 522 - Owdl 4,250 | LM71MAX 34 -1302,73 43,84 51,08 -1,12 263,02 186,34
B150 522 - (hdl 4,250 | LM71MAX 27 -12638,89 -84,20 39,71 -0,60 195,97 -363 44
8150 S22 - Owal 4,250 | LM71MAX 23 -3330,57 118,42 -44,54 0,27 -217,55 502,06
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Vnitfni sily na prutu

Lineami wypofet, Extrém : Dilec, Systém : Hlevni, Zebro [ integracni pas
Vybér : V=

Kombinace : MARAZ

B141 S22 - owal 0,000 | NARAZ/35 -2304,34 -196,00 27,46 0,24 18,50 -0,98
B141 522 - (el 0,000 | NARAT /36 -1241,08 188,13 -19,11 -0,36 -15,04 6,16
Bl41 522 - vl 2,135 | NARAZ 37 -1671,35| -348,05 23,65 0,23 60,70 328,97
Bl41 C522 - ol 2,125 | NARAZ/IE -1928.67 340,22 -17.21 -0,32 -4, 34 -340.38
B141 522 - owval 0,000 | NARAZ (39 -1521,50 0,50 -120,87 -1.12 ~a4.42 173
B141 S22 - owal 2,125 | NARAZ 40 -1987,09 -3,47 190,66 -0,07 -125,83 -16,92
Bi41 522 - (wval 0,000 | NARAF 41 -1826,95 4,39 -23.31 -1,27 -6&,60 2,56
Bld41 S22 - owal 0,000 | HARAF (42 -1530.64 -189,15 31,54 0,54 25,57 -1,35
Bl41 C522 - onval 2,125 | NARAZ/39 -1521,50 0,50 -120,87 -1,12| -301,26 0,66
B141 S22 - Owal 4,250 | NARAZ 40 -1987,09 -3,47 190,66 -0,07 279,31 -37.04
B141 S22 - owal 2,125 |NARAF (43 -1762,24 -206,48 21,05 0,25 53,14 -441.31
B141 522 - owal 2,125 | NARAZ 44 -1837,78 198,66 -14,61 -0,34 -39,78 429,90
B145 522 - owidl 0,000 | NARAZ (45 -2109,59 211,64 21,87 -0,24 19,69 1,80
Bl45 (522 - Ol 0,000 | NARAZ (46 -1240,02 -194.23 -17,56 0,34 -16,87 645
B145 522 - Owval 2,125 | NARAZ 47 -1354.56| -337,94 -22.03 0,31 -57.61 34640
B145 S22 - Owval 2,125 | NARAT 48 -1994,46 355,52 26,17 -0,18 63,98 -313,74
B145 522 - owal 0,000 | NARAZ 45 -1387.01 -245| -118;62 1,10 -46,86 -1,73
B145 522 - ol 2,125 | NARAZ/S0 -1534,28 17,71 188,37 0,10 -128.20 34,70
Bl45 522 - Ol 0,000 | NARAZ/S1 -1837,29 193,22 29,29 -0,356 28,15 1,55
B145 0522 - owval 0,000 | NARAZ(S2 -1685,17 5,45 =21,17 1,28 -69,04 -2,02
B145 522 - owal 2,125 | NARAZ(S3 -1463,51 1,60 -118,56 1,14| -299,01 -3,07
B145 522 - awal 4,250 | NARAT/S0 -1534,28 17,71 188,37 0,i0 272,09 7234
B145 522 - oval 2,125 | NARAZ 54 -1263,67 -196,37 -15,43 0,32 -55.06| -423,88
Bi45 522 - Crdl 2,125 | NARATF/SS -2085,36 213,95 23,56 -0,20 65,42 456,35
B146 |C522 - Owal 0,000 | NARAZ(SE -2267,01 -40,41 -21,45 -0,31 -19,89 2,11
Bl4s | 522 - oval 0,000 | NARAF(S7 -1275,61 9,19 22,88 0,38 15,19 1,85
Bl46 | 522 - owal 0,000 | NARAT/SE -1673,43 -50,84 -16,90 -0,22 -13,65 0,52
Bl46 | (522 - Owal 0,000 | NARAZ/SS -1864,43 43,15 13,40 0,30 9,79 461
B146 | 522 - Chval 0,000 | NARAT/E0 -1977,32 14,63 -35,64 -0,49 -21.63 4,39
B146 | C522 - thval 0,000 | NARAZ (61 -1484.80 0,25 30,87 0,57 22,08 1,68
B146 | C522 - owval 0,000 | NARAT (62 -1517.88 -33.16 -30,33 -0,60 -26.83 1,87
Bid6 |C522 - owval 0,000 | NARAZ(E3 -1797.68 3.76 28,37 0,65 20,87 247
Bl4s | 522 - owal 4,250 | NARAZ (60 -1977,32 14,68 -35,64 -04%| -173,11 66,79
Bl46 | C522 - owal 4,250 | NARAF (61 -1484.80 0,25 30,87 0,57 153,25 0,60
Bl46 | 0522 - thval 4,250 | NARAZ (S8 -1673,43 -50,84 -16,90 -0,22 -8546| -215.54
B146 |C522 - owal 4,250 | NARAZ(59 -1864,43 43,15 13,40 0,30 66,74 188,02
B150 | C522 - owval 0,000 | NARAF 64 -2072,34 56,28 -20,69 0,28 20,77 -1,33
B150 | G522 - owal 0,000 | NARAF (65 -1274,88 -15,29 21,30 -0,36 17.02 -2,15
B150 |(522 - Owal 0,000 | NARAZ/BE -1309,67 -40,83 17,86 -0,33 14,93 -3,50
B150 | C522 - Owval 0,000 | NARAZ (6T -2038.40 28,43 -22,60 0,20 -17,74 -1,14
B150 S22 - (heal 0,000 | NARAZ 68 -1918,27 6,04 -33,43 0,46 -23,97 410
B150 | 0522 - owal 0,000 | NARAF{ES -1368,72 -3,24 28,57 -0,55 24,53 -1,71
B150 | C522 - owal 0,000 | NARAZ/TO -1653,41 5,58 265,15 -0,67 23,41 -1,9%
B150 | C522 - owal 0,000 | NARAZ/71 -1818,33 23,54 -28,13 0,62 -29,35 -1,60
B150 | C522 - Owal 4,250 | NARAZ/T2 -1855,90 7,79 -33.41 0,50| -166,18 -37:13
B150 C522 - Chal 4,250 | NARAZ(73 -1431,09 -1,50 23,54 -0,53 146,05 5,13
B150 522 - (wdl 4,250 | NARAZ (66 -1309,67 -40,83 17,86 -0,33 50,83 -177,02
B150 | C522 - oval 4,250 | NARAZ 67 -2033.40 53,43 -22,60 0,20 -113,78 247,17
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3 Posouzeni rezu

3.1RezS 1

500
250 250
1

4225 (1963mm™), z = 176 mm §
2p25 (982mm), z = 169 mm
2825 (982mm?), z = 104 mm

Dimenzatni dilec M1
VyztuZeny prifez R1
i Beton: C35/45
ale » Stafi- 28.0d
i VyziuZ: (B 5008)
r
H
|

v
| S00 2825 (982mm?), z = 0 mm
g 2@25 (982mm?), z = -104 mm

1000 2025 (382mm), z = -169 mm  ye

4825 (1963mm™), 2 = -177 mm

3.1.1 Struéné shrnuti vysledkud extréma v fezu

’ . Cas Hodnota
Nazev extremu Status posudku
[ %] P
S1-E1 280 66,9 v
S1-E2 28,0 20,5 vy

3.1.2 ExtrémS1-E1

2/4
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3.1.2.1 Souhrn
i Ngqd Meq,y Meg,z VEd Tea Hodnota
Rozhodujici osudku : Posudek
J=in P [KN] KNm]  [kNm]  [kN]  [kNm] %]
Unosnost N-M-M -4000,0 4972 526.8 66,9 OK
Ngg Meg,y Meq - VEa Tea Hodnota
Ty posudiar [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%e] Fosidek
Unosnost N-M-M -4000,0 4972 5268 66,9 OK
Smyk -4000,0 158,1 0.0 49 OK
Krouceni 0.0 0.0 OK
Interakce -4000,0 4972 526.,8 158,1 0.0 57,0 OK
Unava 0.0 0,0 0,0 0,0 OK
Omezeni napeti 0.0 0.0 0,0 0,0 OK
Sifka trhliny 0.0 0,0 0,0 0,0 OK
! A Ay
Osa i} im
[m] [ H
Stinlost y-- 5,00 36,73 25,00
Stinlost z- 3,50 13,29 25,00
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
3.1.3 ExtrémS1-E2
3.1.3.1 Souhrn
G Ngy MEd.y MEd,z VEd Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] kNm] kN kN] kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -1500,0 3757 510,1 50,5 OK
NEg MEd.y MEd,Z VEa Teq Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm) kN [N [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -1500.0 3757 510,1 505 OK
Smyk -1500.0 1581 00 380 OK
Krouceni 0.0 00 OK
Interakce -1500.0 3757 510,1 1581 00 488 OK
Unava 0.0 0,0 0,0 00 OK
Omezeni napéti 0.0 0.0 0.0 00 OK
Sifka trhliny 0,0 0,0 0,0 00 OK
Iy A Mim
Osa
[m] H H
Stihlost y-L 5,00 36,73 3543
Stihlost z-L 3,50 13,29 3543

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
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18. Pilii - zaklad
18.1. Vnitini sily
Mx- Pti¢na spodni

4
mxD--max[kNm/m]

Mxmax = 2100 kNm/m

Mx+ -Pfi¢na horni

H
D+-max [kNm/m]

uuuuu
uuuuu
uuuuu
uuuuu
uuuuu
uuuuu

Mx =440 kNm/m

Nx
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My+ Podélna horni

Mymax = 870Nm/m -$picky znedbany

My- Podélna spodni

Mymax = 2320 kNm/m

myD+-max [kNm/m]

myD--max[kNm/m]

myD--max{km/m]
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My (integracni pas)

Vz (integracni pas)
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18.2. Materialové charakteristiky

Beton
Ttida betonu: C30/37 Diléi soucinitel betonu:
Pevnost v tlaku: fu= 30,00 MPa Vliv dlouhodob. ucinkd:

Pevnost v tahu: fctk0.05= 2,00 MPa Mezni stlaceni betonu:
Prim. pevnost v tlahu: f..= 38,00 MPa

Modul pruznosti: E.,.= 33,00 GPa

Rozmér zrna kameniva:

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1. 3.1.6):

f=0e fu/ye= 09 - 3000 / 1,5 = 18,00 MPa
fi=oe fu/ye= 1 - 200 / 1,5 = 1,33 MPa
Vyztuz
Ttida oceli: B500B Dil¢i soucinitel oceli:
Mez kluzu: fy= 500,00 MPa Modul pruznosti oceli:
e =fy/BEs= 43478 / 200 = 2,17
3,50
Ehal, |——8 — 0,617

Casteys 3,50 + 2,17

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1. 3.1.6):
f=fu/ys= 500,00 / 1,15 = 434,78 MPa

Y= L5
o= 0,9
Ceuz™ 3,5 %0

d= 16 mm

Vs= 1,15
E= 200 GPa

S
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18.3. MS unosnosti

Priifez - zaklad podélny smér max - 1200 mm
Navrhové vnitini sily:

Ned= 100,00 kN Vi= 2500,00 kN Mgo= 4500,00 kNm

Prttezové charakteristiky:

Siika préfezu: b,= 2000 mm
Vyska prifezu: h= 1200 mm
Kryti vyztuze: c= 60 mm

Posouzeni prifezu na ohyb:
Nosna vyztuz:

Profil vyztuze: o= 28 mm 25 mm
Vzdalenost vlozek: s,= 150 mm s,= 300 mm
Pocet vlozek: N= 13,33 ks/m N= 6,667 ks/m
Plocha vyztuze: A= 8210 mm’/m' A= 3272 mm’/m' TA,= 11483 mm’/m’
Plocha vyztuZe k pteneseni Nd/2 : 50,00 / 0435 = 115 mm*/m'
Plocha vyztuze redukovana o Nd : 11368 mm?/m’
Utinna vyska:

d=h-c-¢/2 = 1200 - 60 - 28 /2 = 1126 mm

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.1.1):
Asmin=0.26-fctm-bt-d/fyk= 0,26 - 2,00 - 2000 - 1126 / 500,00 = 2342 mm’
Asmin=0.0013-bt-d= 0,0013 - 2000 - 1126 = 2928 mm’

AP Agmin { 8210 > 2928 } mm’ Vyhovuje
Asmax=0.04-Ac= 0,04 - 2000 - 1200 = 96000 mm’
Ag<Agmax {8210 < 96000 } mm’ Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
smax.slabs=min{2-h;250 mm} = min { 2 - 1200 = 2400 ; 250 } mm
S<Snax { 150 < 250 } mm Vyhovuje

Tlagena oblast:
Agfya _ 11368 - 434,78

= = 172 mm
0.8:b-fcd 0.8- 2000 - 18,00
Tahové poruseni pruiezu:
E&xd = 172/ 1126 = 0,152
&<€bal.1 { 0152 < 0,617 } Vyhovuje

Unosnost priifezu:
Mpg=Agfygz = 11368 - 434,78 - 1057 = 5225,87 kNm

Rameno vnitinich sil:
z=d-04-x = 1126 -04- 172 = 1057 mm

Posouzeni pruiezu:
Mpg > [Mgd
5225,87 > 4500,00 Vyuziti prafezu: 0,86 Vyhovuje

Nosna vyztuZ: navrhnuto @ 28 a 150 +® 25 a 300 mm.
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Rozdélovaci vyztuz:
Profil vyztuze: o= 20 mm
Vzdalenost vlozek: s= 150 mm
Pocet vlozek: N= 13,33 ks/m'
Plocha vyztuze: A= 4189 mm’/m'

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
Asr.min=02-Asl= 0.2- 11483 = 2297 mm’

Asr>Asr.min { 4189 > 2297 } mm’ Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):

smax.slabs=min{3-h;400 mm} = min { 3 - 1200 = 3600 ; 400 } mm
8, <Smax { 150 < 400 } mm Vyhovuje
Rozdélovaci vyztuz: navrhnuto @ 20 a 150 mm.
Posouzeni prufezu na smyk:
Smykova vyztuz:
Profil vyztuze: o,= 16 mm
Vzdalenost tad tfrminkd: s= 300 mm
Vzdalenost timinka: sy= 300 mm
Pocet tfminkd: N= 6,67 ks/fada
Sklon tfminku: a= 90 °
Plocha vyztuze: A= 1340 mm’/fada 4468

Soucinitel vysky prufezu:
k=1+(200/d)*=  1+200/ 1126 )" = 1,42
k<2

Stupeti vyztuzeni tahovou vyztuzi:
pi=Ay/(by-d)= 11483 /( 2000 - 1126 ) = 0,0051
p1<0.02

Vliv normélové sily:
Pep=Nea/(byh)= -100,00 /( 2,000 - 1,200 ) = -0,04 Mpa
pcp<0.2-fcd= 0.2- 18,00 = 3,60 Mpa

Minimalni smykova pevnost betonu:
vmin=0.035-k3/2-fck1/2: 0.035- 142 *2. 30,00 '* = 0,325 MPa

Smykova tnosnost prifezu bez smykové vyztuze (EN 1992-2. 6.2.2):
VRd.c=[CRd.ck-(100-p1-fck)1/3+k1-pcp]-bw-d= [ 0,12 - 1,42 -(100- 0,0051 - 30,00 )"+
+ 0,15 - -0,04 ] 2,000 - 1,126 = 939,48 kN
VRd.min=[vmin+kl-pcp]-bw-d= [ 0,32 + 0,15 - -0,04 ]- 2,000 - 1,126 = 717,56 kN
Crde=0.18/yc= 0.18/ 1,5 = 0,12
k= 0,15

Pozadavek navrhu smykové vyztuze:
VRd.c < [Vgd
939,48 < 2500,00 Smykova vyztuZ je nutna.

T¥minky: navrhnuto @ 16 a 300 mm podélné. 300 mm pFi¢né.
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Stupeti vyztuzeni smykovou vyztuzi:
Pu=Aq/(sby sin0)= 1340 /( 300 - 2000 -sin 90 °)= 0,0022
Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.2):
pw.min=(0.08-Vfck)/fyk (0.08-\ 30,00 )/ 500,00 = 0,0009
Pw<Pmin { 0,0022 > 0,0009 } Vyhovuje
Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 8.2. 9.2.2):
sl.max=0.75-d-(1+cota)= 0.75- 1126 -(14+cot 90 °) = 845 mm
s<sl.max { 300 < 845 } mm Vyhovuje
stmax=1.5-d= 1.5- 1126 = 1689 mm
sw<stmax { 300 < 1689 } mm Vyhovuje
Smykova tnosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2. 6.2.3):
VRd.s= Aw z-f,4cotd= 1340 1057 - 434,78 - 1,5 = 3081,07 kN
Oy Dy zv Ty 1,00 - 2,000 - 1,057 - 0,53 - 18,00
Rd.max= = - — = 9276,10 kN
fax cotO+tan0 1,5 + 0,667
o= 1 (neptedpjata konstrukce (EN 1992-2. 6.2.3))
v1=0.6-[1-fck/250]= 0.6 -[1- 30,00 / 250 ] = 0,528
coth= 1,50 (EN 1992-1-1.6.2.3)
Posouzeni pruiezu:
VRd:s > [Vgd
3081,07 > 2500,00 Vyuziti prafezu: 0,81 Vyhovuje
T¥minky: navrhnuto @ 16 a 300 mm podélné. 300 mm pFi¢né.
Smykova vyztuz - ohyby:
Profil vyztuze: o, 0 mm
Vzdalenost fad ohybu: s= 150 mm
Vzdalenost ohybu: Sy= 150 mm
Pocet ohybi: N= 0,00 ks/tada
Sklon ohybu: a= 45 °
Plocha vyztuze: An= 0 mmiada
Stupeni vyztuzeni smykovou vyztuzi:
Pw=As/(s'by sina)= 0 /C 150 - 2000 -sin 45 °)= 0,0000
Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.2):
2Pw<Pmin { 00022 > 0,0009 } Vyhovuje
Smykova tinosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2. 6.2.3):
. 0
VRd.s=—=  -zf,4(cotb+cota)-sina= 50 1057 - 43478 +( 1,5 + 1,0 ) 0,7 = 0,00 KN
Ooy by zv, L (cotd+cotar) 1,00 - 2,000 - 1,057 - 0,53 - 18,00 ( 1,5 + 1
Rd.max= 5 =
I+cot™® 1,0 + 1,5 2
= 15460,2 kN

Posouzeni pruiezu:
SVRd.s > [Vg(

3081,07 > 2500,00 Vyuziti prafezu: 0,81 Vyhovuje

Ohyby: nenavrZeny.
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19. Pilir - zakladova spara

Nazev :

Faze - vypocet:1-1

<————Delta = 1,497

Posouzeni unosnosti patky - 1.MS

Vypotet proveden pro ZS &islo 1. (Zatizeni £. 1)
Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti - obdélnik

550,69 kPa
469,23 kPa

Vypoitova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatiZeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,028<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,042<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,051<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Harizontalni inosnost zakladu Rgn, = 4851,87 kN
Extrémni horizontalni sila H = 212,13 kN

Voderovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

0
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Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonove konstrukce - EN 1992-1-1 (EC2)
Soutinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypotiu : CSN 73 1001 (Vypotet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformatni zony : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény - 10,0 [%]
Patky
Vypotet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni taZene patky - standardni postup
Dovolena excentricita 0,333
Metodika posouzeni : vypoctet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatiZeni : e = 1,35 [ 1,00 [H
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Gnosnosti : YRvs = 1,40 [
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [H

Zakladni parametry zemin

2 Tiida F7, konzistence tuha 18,00 10,00 21,00 11,00

- C, - 5 B
Cislo Nazev Vzorek Fex ] 4 i z
| [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] Il

1 Tida G3 g5 33,00 10,00 19,00 10,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou viechny zeminy zadany jako nesoudrzné

Parametry zemin

Trida G3

Objemova tiha : .= 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : oef = 33,007
SoudrZnost zeminy : cef = 10,00 kPa
Modul pretvarnosti - Eger = 80,00 MPa
Poissonovo cislo - voo= 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 20,00 kN/m?
Trida F7, konzistence tuha

Objemova tiha - v = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : ogr = 18,00°
SoudrZnost zeminy : cgf = 10,00 kPa
Modul pretvarnosti - Egesr= 7,00 MPa

[GEQE - Patky | verze 5.2018.32.0 | hardwarovy klié 4822/ & | MORAVIA CONSULT Olomouc as. | Copyright © 2020 Fine spel. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Poissonovo ¢islo - \ 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat 21,00 kN/m?3

Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka
Hioubka od plivodniho terénu h, =

Hloubka zakladové spary d
Tloustka zakladu t
Sklon upraveného terénu Sq

Sklon zakladove spary sz

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 1,00 kN/m?3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x = 400 m
Sirka patky y = 500 m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 0,50 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢y, = 500 m
Objem patky = 24,00 m3

Material konstrukce

Objemova tiha v = 23,00 kN/m?3
Vypotet betonowych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fk = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fatm = 2,90 MPa
Modul pruZnosti Eem = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
= Vrstv
Cislo ﬁn} : Prifazena zemina Vzorek
1 4,50 Trida G3 TR
2 - Trida F7, konzistence tuha e
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo 'a |zen|‘ Nazev Typ : ¥ X y
nové | zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 7400,00 1500,00 700,00 -150,00 150,00
2 Ano Zatizeni €. 2 UZitné 6000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,50 m od pivodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu
Typ vypoitu : vypocet pro odvodnéné podminky
2|
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Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavd

. V1. tiha ey ey a Ry Vyuziti :
Nazev GERE Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano -0,11 -0,21 459 74 550,04 83,58 Ano
Zatizeni € 1 Ne -0,11 -0,21 469,23 550,69 85,21 Ano
Vypocet proveden pro zatéZovaci stav tislo 1. (ZatiZzeni €. 1)
Spoctena viastni tiha patky G = 74520 kN
Spoftena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykove plochy pod zakladem:
Hioubka smykové plochy zgp = 549 m
Dosah smykové plochy lsp = 1548 m
Vypottova unosnost zakl. pldy Rq = 550,69 kPa
Extrémni kontaktni napéti g = 469,23 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru delky patky ey = 0,028<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,042<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,051<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: neni uvaZovan
Horizontalni Unosnost zakladu Rgn, = 485187 kN
Extrémni horizontalni sila H = 21213 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
3]
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Prehled zatizitelnosti mostu List&. 1
A. Identifikace mostu
TU: 2002 Brno hlavni nadrazi - Ceska Ttebova os.n. DU: BI Eviden¢ni km: 157,872  km
B. Identifikace ¢asti mostu
¢ast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilit, pot. ¢islo ve sméru staniceni: ——— ,pod koleji ¢.:  1,2,4,6
C. Dopliiujici data pro ¢ast mostu:
Kat. zatizitelnosti: C Vypocetni model: spojity nosnik
Geometrie koleje uvazovana v pfepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu ve sméru staniceni:
poloha na mosté ve sméru stani¢eni na zaCatku uprostied na konci
polomér oblouku (m) -—- -—- -—-
prevyseni koleje ( mm) - - ---
excentricita vi¢i ose mostu ( m ) -—- -—- -—-
Popis zavad uvazovanych v piepoctu: bez zavad
Datum zji§téni zpracovaného stavu mostu organy SZDC: ~ —=-——- ,zpracovatelem pfepoctu: 02.10.2023
Poznamka k ¢asti mostu: novostavba
( rozhoduje nachylnost k rezonancim - dynamika)
Pof. ¢. Prvek Detail Namahani k; typ Lp )] Lo \s/if Poznamky| Zpy7
NOSNA KONSTRUKCE
1 ZBN 7-7 MSU-Ohyb 1 M |12,50] 1,30 | 15,82 53 -—-- 2,71
2 ZBN 1-1 MSU-Smyk 1 Q |12,50] 1,30 | 15,82 53 - 4,41
3 ZBN pruhyb MSP 1 M |12,50] 1,20 | 15,82 62 — 3,96
4 ZBN unava 1 M |12,50] 1,20 | 15,82 65 - 1,45

Dne: 02.10.2023 ,

b A & , e
Zpracoval:  Ing. Robert Zavodsky == 92/; K’W »,
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1. ZatiZzeni kridla
1.1. ZatiZzeni v novém stavu

STALE

Stérkové loze  hs = 0,75 m

Objemova hmotnost 20,0 kN/m3

Rovnomérné zatizeni gs = 15,0 kN/m2

LM71

Zelezni¢ni zatiZeni: Trat:

Navrhova rychlost: V= 160 km/hod Ttida trati: 2
Pocet koleji: N= 2 Klasifika¢ni soucinitel: o= 1,21
Osova vzdalenost koleji: s= 5,00 m Polomér oblouku: = 0 m
odstfediva sila od TK e = 1,80 m Prevyseni: p= 0.0 mm max.
vzdalenost kolejnic s = 1,50 m

ZatiZeni vlakem

Pti¢ny roznos (14° v kol. lozi, 30° v nasypech, 45° v konstrukcich az po stednici):
byv71=byT2-[tg14°-hettg30°-h,+tgd5°-(hithi+t,,/2)]=
= 2,40 +2-[tgl4° 0,40 +tg30° 0,20 +tg45°-( 0,00 + 0,00 + 0,00 /2)] = 2,83 m
osova vzdalenost koleji > roznéSeci Sitka > délka desky

{ 5,00 > 2,83 > 0,00 } m
Roznéseci sitky se neprotinaji => b'=b b= 3,00 m  EN 1991
Zatizeni na Stérkové loze :
aQurmnt 1,21 - 250,00 -1 Pozn.: Bez dynamického
M7= - = = 63,02 kN/m’
Quam bivrlivn 3,00 - 1,60 m soudinitele
aqumyr 1,21 - 80,00
M= 2 = = 32,27 kN/m’
qLm71 Dy 3.00 32,27 /m
V oblouku :
Odstrediva sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1): MAX.
V2 160 2
Qum7i= 27+ fom71 0 Quicmy 7 o 1,00 - 1,21 - 156,25 = 0,00 kN/m
V2 160 2
ik, LM71= 127+ “fom71 0 Quicmrt :—127_ . 1,00 - 1,21 - 80,00 = 0,00 kN/m
fiym7i= 1,00 (EN 1991-2, 6.5.1 Tabulka 6.7)
Svislé pritiZeni od OS : (pro prevySenip = 0,00 mm
tga=Ce/Ve = 0,00 hnad TK = 1,80 m
i=p*h/s= 0,00 m ex=(h*tga) - 1= 0,00 m
a=0.5*s+e = 0,75 b =0.5%s-e = 0,75
Zvyseni (snizeni) svislych pohyblivych ucinkd vlivem ptrevyseni
ka = (0.5*s+ex)/(0.5%s) = 1,00
kb = (0.5*s-ex)/(0.5%s) = 1,00
Pfepocet na svislé zatiZeni:
AQ' immni=ka Qv = 63,02  kN/m’
AQ'v Lm71=kb Q71 = 63,02 KkN/m’
Sikmost k¥idla 90,00 st
AQ'y Lm71=Qrm71 *sina = 63,02  kN/m’
AQ'y Lm71=ka Q7 *sina = 63,02 kN/m’

AQ' Lm71=kb-Qy 71 *sina = 63,02 kN/m’
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ZatiZeni vykolejenym vlakem

ZatiZeni na Stérkové lozZe :
_ 0 Quomn 1,21 - 250,00 - 1,41

"LM71= = = KN/m?

Q'umri bl 3.00 - 1.60 88,86 /m
0y, LM71 1,21 - 80,00 - 1,41

[ — 5 — - 4 )

qQLm71 Dt 3.00 5,50 kN/m

Odsunuti osy blizsi koleje o 1,5 m smérem k rubu zdi

Sikmost k¥idla 90,00 st
AQ'x tm71=Qrm71 *sina = 88,86 kN/m’

Pozn.: Bez dynamického
soucinitele
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Provozni zatizeni
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Mimotadné zatizeni

Nazev :

Faze:3
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.Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Maloméfice*
SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872

Kridlo - vypocet uhlové zdi

Vstupni data
Projekt
Akce : ,Modernizace ZST Brno-Zidenice a Upravy v ZST Brno-Maloméfice*

Cast : SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872
Datum : 16.10.2023

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,35 []
Sougéinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 []
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace
Soucinitel kombina¢ni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Mimoradna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,00 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,00 []
Sougéinitele redukce odporu (R)
Mimoradna navrhova situace
Souginitel redukce odporu na pfeklopeni : YRv = 1,00 [-]
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.Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Maloméfice*
SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872

Soucinitele redukce odporu (R)
Mimoradna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,00 [-]

Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,00 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fek = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,00
3 0,50 5,50
4 2,90 5,50
5 2,90 6,70
6 -2,85 6,70
7 -2,85 5,50
8 -0,85 5,50
9 -0,85 3,00
10 -0,85 0,00
Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 12,20 mZ2.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e of L fsu o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G4 '7 © O/O a 30,00 0,00 20,00 10,00 10,00

2 Tida F4, konzistence tuha 2400 14,00 18,50 850 0,00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

C K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 <Pff v OCR .
vypoctu [°1 [-] [-] [-]

1 Trida G4 7] nesoudrzmg 30,00 ] 1T

2 Ttida F4, konzistence tuha soudrzna - 0,35 - -

Parametry zemin

Trida G4
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
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.Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Maloméfice*
SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872

Uhel vnitiniho tieni : 9ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 10,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : 0ef = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 18,50 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Zemina na lici konstrukce - Tfida G4
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE:‘]Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 7,00 T¥ida F4, konzistence tuha
2 2,00 Trida G4 6 %L,
3 - T¥ida F4, konzistence tuha
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,50 (Uhel sklonu je 63,43 °).
VySka naspu je 1,50 m, délka naspu je 0,75 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

islo Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x
' [KN/m2] | [kN/m2] X [m]

)

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

nové zména
1 Ano 15,00

proménné

na terénu

Nazev

1 sterk loze

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Trida G4

Vyska zeminy pfed zdi h =120 m

Terén pred konstrukci je rovny.
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.Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Maloméfice*
SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872

Zadané sily pusobici na konstrukci

= Sila . . Fy F, M X z
Cislo ) . Nazev Pusob.
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Rimsa+PHS stalé 0,00 30,00 -10,00 -2,00 -1,00
2 Ano Kabely+loZze stalé 0,00 30,00 0,00 -1,00 -1,00

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je po€itana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Pribéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pritizeni)

Vrst. Poc¢. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 -0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 10,61 0,00 16,60 9,85 13,36
5 0,00 10,61 0,00 16,60 9,85 13,36
3,00 70,61 0,00 49,81 29,56 40,09
3 3,00 70,61 0,00 49,81 29,56 40,09
5,50 120,61 0,00 77,48 45,98 62,37
4 5,50 120,61 0,00 43,19 42,53 7,50
6,70 144,61 0,00 50,59 49,82 8,78

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] piekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,96 305,00 2,71 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -7,20 -0,40 0,00 0,00 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,44 176,97 3,89 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 211,55 -2,67 221,57 482 1,350 1,350 1,350
sterk loze 35,17 -3,65 41,26 4,46 1,500 0,000 1,500
sterk loze 0,00 -6,97 3,98 2,98 0,000 0,000 1,500
Rimsa+PHS 0,00 -7,70 30,00 0,85 1,350 1,000 1,350
Kabely+loZze 0,00 -7,70 30,00 1,85 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 2374,19 kNm/m

Moment klopici Movwr = 967,10 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg

Vodor. sila posunujici Hggt
Zed' na posunuti VYHOVUJE

409,07 kN/m
278,40 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 206,32 kPa
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.Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Malomé&fice®
SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 233,47 1098,63 328,64 0,037 206,32
2 269,48 913,48 278,40 0,051 177,03
Normové sily plsobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 165,99 808,78 239,53
2 166,42 804,80 204,35

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE‘:}Ia Prifazena zemina Vzorek
1 7,00 Trida F4, konzistence tuha =]
2 2,00 Tida G4 16 °8°,
3 ; Ttida F4, konzistence tuha =]

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,50 (Uhel sklonu je 63,43 °).
Vyska naspu je 1,50 m, délka naspu je 0,75 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z[m]
1 Ne Ne promeénné 15,00 na terénu
2 Ano promeénné 63,00 0,75 3,00 naterénu
3 Ano promeénné 63,00 5,50 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 sterk loze
2  1,21*Lm71 kolej 1
3  1,21*Lm71 - kolej 2

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G4
Vyska zeminy pred zdi h =120 m

Terén pred konstrukci je rovny.
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.Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Maloméfice*
SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872

Zadané sily pusobici na konstrukci

= Sila . . Fy F, M X z
Cislo ) . Nazev Pusob.
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ne Ne Sila¢. 1 stalé 0,00 30,00 -10,00 -2,00 -1,00
2 Ne Ne Kabely+loze stalé 0,00 30,00 0,00 -1,00 -1,00
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je po€itana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] piekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,96 305,00 2,71 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -7,20 -0,40 0,00 0,00 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,44 176,97 3,89 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 211,55 -2,67 221,57 4,82 1,350 1,350 1,350
sterk loze 35,17 -3,65 41,26 446 1,500 0,000 1,500
1,21*Lm71 kolej 1 55,46 -4,58 75,23 4,27 1,500 1,500 1,500
1,21*Lm71 - kolej 2 39,88 -2,51 40,22 4,88 1,500 0,000 1,500
sterk loze 0,00 -6,97 3,98 2,98 0,000 0,000 1,500
Sila¢. 1 0,00 -7,70 30,00 0,85 1,350 1,000 1,350
Kabely+loze 0,00 -7,70 30,00 1,85 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mg = 2928,98 kNm/m
Moment klopici Movr = 1497,90 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hes = 449,33 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 361,59 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 255,04 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily plsobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] -1 [kPa]
1 485,43 1271,80 471,65 0,066 255,04
2 521,44 1086,64 361,59 0,083 226,84
Normové sily pasobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 333,97 924,22 334,87
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.Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Maloméfice*
SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872

&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
2 334,39 920,24 204,35

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor PUsobisté | Fyert | PUsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,52 132,46 0,49 1,350 1,350 1,000
Tlak v klidu 235,58 -2,11 34,14 1,12 1,350 1,350 1,350
sterk loze 42,41 -2,87 8,43 1,10 1,500 1,500 1,500
1,21*Lm71 kolej 1 64,10 -3,79 2,82 1,06 1,500 1,500 1,500
1,21*Lm71 - kolej 2 54,44 -2,75 5,56 1,09 1,500 1,500 1,500
Sila¢. 1 0,00 -6,50 30,00 -1,15 1,350 1,350 1,000
Kabely+loze 0,00 -6,50 30,00 -0,15 1,350 1,350 1,000

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 5,50 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prlafezu

6,60 ks profil 25,0 mm, kryti 60,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prlfezu 1,35 m
Stupen vyztuzeni p = 025 % > 0,15 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,09 m < 0,79 m = Xmax

Moment na mezi unosnosti Mrg 1749,53 kNm > 1563,81 kNm MEgg

Prufez musi byt vyztuZen kolmymi tfminky o ploSe nejméné 447,8 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.
Prafez VYHOVUJE.

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[:}/a Prifazena zemina Vzorek
1 7,00 Trida F4, konzistence tuha =]
2 2,00 Tiida G4 16 °8°,
3 ; Trida F4, konzistence tuha =]
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,50 (Uhel sklonu je 63,43 °).
Vyska naspu je 1,50 m, délka naspu je 0,75 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
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.Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Maloméfice*
SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 15,00 na terénu
2 Ne Ne promeénné 63,00 5,50 3,00 naterénu
3 Ano stalé 88,00 0,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev

1 sterk loze
2 1,21*Lm71 - kolej 2
3 mim Lm71

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G4
Vyska zeminy pfed zdi h =120 m

Terén pfed konstrukci je rovny.

Zadané sily pusobici na konstrukci

= Sila . . Fy F, M X z
Cislo ) . Nazev Pusob.
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ne Ne Sila¢. 1 stalé 0,00 30,00 -10,00 -2,00 -1,00
2 Ne Ne Kabely+lozZe stalé 0,00 30,00 0,00 -1,00 -1,00

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : mimoradna
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] piekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,96 305,00 2,71 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -7,20 -0,40 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -3,44 176,97 3,89 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 211,55 -2,67 221,57 4,82 1,000 1,000 1,000
sterk loze 35,17 -3,65 41,26 4,46 0,500 0,000 0,500
1,21*Lm71 - kolej 2 39,88 -2,51 40,22 4,88 0,500 0,000 0,500
mim Lm71 69,33 -4,37 94,04 4,37 1,000 1,000 1,000
sterk loze 0,00 -6,97 3,98 2,98 0,000 0,000 0,500
mim Lm71 0,00 -6,97 23,34 2,98 1,000 1,000 1,000
Sila €. 1 0,00 -7,70 30,00 0,85 1,000 1,000 1,000
Kabely+loZze 0,00 -7,70 30,00 1,85 1,000 1,000 1,000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 3335,06 kNm/m
Moment klopici Movr = 989,72 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
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Vodor. sila vzdorujici Hes = 464,34 kN/m
Vodor. sila posunujici Hggt 273,68 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 181,42 kPa

Unosnost zakladové piidy (Faze budovani 3)
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 304,20 923,64 311,21 0,057 181,42
2 304,41 921,66 273,68 0,057 181,09
Normové sily plsobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 345,09 966,37 348,73
2 345,52 962,39 273,68
123

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.2018.83.0 | hardwarovy kli¢ 4689 / 8 | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




MORAVIA CONSULT Olomouc as.

Nazev: ,Modernizace ZST Brno-Zidenice a tpravy v ZST Brno-Malomé&fice* 02.10.2023
SO: SO 31-20-01 ZST Brno-Zidenice, most ev. km 157,872 Strana 124
3. Materialové charakteristiky
3.1. Beton
Ttida betonu: C30/37 Dil¢i soucinitel betonu: Y= 1,5
Pevnost v tlaku: fu= 30,00 MPa Vliv dlouhodob. uc¢inki: o= 09
Pevnost v tahu: fctk0.05= 2,00 MPa Mezni stlaceni betonu: ews= 3,5 %o
Prim. pevnost v tlahu:  f,,= 38,00 MPa Rozmér zrna kameniva: d= 16 mm
Modul pruznosti: E..= 33,00 GPa Vliv dlouhodob. u¢inki: o~ 1
Navrhova pevnost (EN 1992-1-1. 3.1.6):
f.=ofalye= 0,9 30,00 / 1,5 = 18,00 MPa
=0 fealye= 1 - 2,00 / 1,5 = 1,33 MPa
3.2. Vyztuz
Ttida oceli: B500B Dil¢i soucinitel oceli: ve= 1,15
Mez kluzu: fi= 500,00 MPa Modul pruznosti oceli: E~= 200 GPa

e =fu/B= 43478 / 200 = 2,17

€3 3,50
“bal.1= = - 0,617
P et 350 + 217

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1. 3.1.6):
f=fu/ys= 500,00 / 1,15 = 434,78 MPa
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4. Konstruk¢ni zasady
4.1. Kryti vyztuze

Ttida konstrukce:

Stupen vlivu prostiedi: XD1

Zakladni tfida konstrukce: S4

Navrhova zivot. 100 let: ano zvétsit tiidu o 2
Pevnostni ttida > C40/50 ne ponechani tfidy
Deskové konstrukce: ano zmensSit tfidu o 1
Zvlastni kontrola ne ponechani tiidy

Vysledna tfida konstrukce: 4 +2-0-1-0=S5

Timinky:

Minimalni kryci vrstva tfrminkt (EN 1992-1-1. 4.4.1.2):
Cmin= Max{cmin.b;cmin.dur+Acdur.y-Acdur.st-Acdur.add; 10 mm}
Cmin=max{ 8 ; 40 + 0 - 0 - 0 ; 10 } mm
Cmin= 40 mm
cminb= 8 mm (profil vyztuze)
cmin.dur= 40 mm (tfida S5.stupén vlivu prostiredi XD1)
Acdur.y= 0 mm (bezpecnostni slozka)
Acdur.st= 0 mm (neni nerezova ocel)
Acdur.add= 0 mm (bez pfidavné ochrany)

Nominalni kryci vrstva timinkd (EN 1992-1-1. 4.4.1.1):
Cnom=CmintACiey = 40 + 10 = 50 mm — navrhnuto 60 mm
Acgey= 10 mm (Monoliticka konstrukce na rovny povrch)

Minimalni kryci vrstva tfminki je 40 mm.
Nominalni kryci vrstva tfminki je 60 mm.

Podélnd vyztuz

Minimélni kryci vrstva podéIné vyztuze (EN 1992-1-1. 4.4.1.2):
Cmin= Max{cmin.b;cmin.dur+Acdur.y-Acdur.st-Acdur.add; 10 mm}
Cmin= max{ 20 ; 40 + 0 - 0 - 0 ; 10 } mm
Cpin—= 40 mm
cmin.b= 20 mm (profil vyztuze)

cmin.dur= 40 mm (tfida S5. XD1)

Acdury= 0 mm (bezpecnostni slozka)

Acdur.st= 0 mm (neni nerezova ocel)

Acdur.add= 0 mm (bez ptidavné ochrany)

Nomindlni kryci vrstva podéIné vyztuze (EN 1992-1-1.4.4.1.1):
Crom=CmintACiey = 40 + 10 = 50 mm — navrhnuto 60 mm
Acge,= 10 mm  (Monoliticka konstrukce na rovny povrch)

Minimalni kryci vrstva podélné vyztuze je 40 mm.
Nominalni kryci vrstva podélné vyztuzZe je 60 mm.

Pozn. Nominalni kryci vrstva miize byt zvétSena s ohledem na skute¢né
umisténi vyztuze na jednotlivych dilcich konstrukce.
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5. MS unosnosti
5.1. Opérna zed -ki'idlo
Priifez - sténa rub - diik 550 mm
Navrhové vnitini sily:

Ned= 0,10 kN V= 560,00 kN Mgg= 1560,00 kNm

Prifezové charakteristiky:

Siika prifezu: b,= 1000 mm
Vyska prufezu: h= 1350 mm
Kryti vyztuze: c= 60 mm

Posouzeni prifezu na ohyb:

Nosna vyztuz:
Profil vyztuze: o= 25 mm g,= 0 mm
Vzdalenost vlozek: s,= 150 mm 5= 0 mm
Pocet vlozek: N= 6,667 ks/m N= 0 ks/m
Plocha vyztuze: A= 3272 mm’/m' A= 0 mm/m  TA,= 3272 mm’/m'

Utinna vyska:
d=h-c-0/2 = 1350 - 60 - 25 /2 = 1278 mm

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.1.1):
Asmin=0.26-fctm'bt-d/fyk= 0,26 - 2,00 - 1000 - 1278 / 500,00 = 1329 mm’
Asmin=0.0013-bt-d= 0,0013 - 1000 - 1278 = 1661 mm’

AP Agmin { 3272 > 1661 } mm’ Vyhovuje
Asmax=0.04-Ac= 0,04 - 1000 - 1350 = 54000 mm’
Aa<Agmax { 3272 < 54000 } mm’ Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
smax.slabs=min{2-h;250 mm} = min { 2 - 1350 = 2700 ; 250 } mm
S<Smax { 150 < 250 } mm Vyhovuje

Tlacena oblast:
Agfy 3272 - 43478

X = = 99 mm
0.8b-fcd 0.8- 1000 - 18,00
Tahové poruseni prafezu:
&E&x/d = 99 / 1278 = 0,077
E<€bal.1 { 0,077 < 0617 } Vyhovuje

Unosnost pritfezu:
Mpi=Agfz = 3272 - 43478 - 1238 = 1761,42 kNm

Rameno vnitinich sil:
z=d-0.4x = 1278 -04- 99 = 1238 mm

Posouzeni prifezu:
Mg > Mg
1761,42 > 1560,00 Vyuziti priafezu: 0,89 Vyhovuje

Nosna vyztuz: navrhnuto @ 25 a 150 mm.
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Rozdélovaci vyztuz:

Profil vyztuze: = 16 mm
Vzdalenost vlozek: s= 150 mm
Pocet vlozek: N= 6,667 ks/m'
Plocha vyztuze: A= 1340 mm’/m’

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
Asr.min=0.2-Asl= 0.2- 3272 = 654,5 mm’
Asr>Asr.min { 1340 > 654 } mm’ Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 9.3.1.1):
smax.slabs=min{3-h;400 mm} = min { 3 - 1350 = 4050 ; 400 } mm
$:<Smax { 150 < 400 } mm Vyhovuje

Rozdélovaci vyztuz: navrhnuto @ 16 a 150 mm.

Posouzeni prifezu na smyk:

Smykova vyztuz:
Profil vyztuze: gy,= 10 mm
Vzdalenost fad tfminku: s= 300 mm
Vzdalenost trminku: Sy= 295 mm
Pocet tfminki: N= 3,39 ks/fada
Sklon tfmink: a= 90 °
Plocha vyztuze: Ay= 266 mm’/fada

Soucinitel vysky prufezu:
k=1+(200/d)"?= 14200/ 1278 )2 = 1,40
k<2

Stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi:

pi=Ay/(by-d)= 3272 /( 1000 . 1278 ) = 0,0026
p1<0.02

Vliv normalové sily:
Pep=Ned/(byh)= -0,10 /( 1,000 - 1,350 ) = 0,00 Mpa

pcp<0.2-fed= 0.2- 18,00 = 3,60 Mpa

Minimalni smykova pevnost betonu:
vmin=0.035-k3/2-fck1/2: 0.035- 1,40 2. 30,00 "> = 0316 MPa

Smykova tnosnost prifezu bez smykové vyztuze (EN 1992-2. 6.2.2):

VRd.c=[CRd.c'k-(100-p1-fck)1/3+k1-pep]-bw-d= [ 0,12 - 1,40 -(100- 0,0026 - 30,00 )"+
+ 0,15 - 0,00 ] 1,000 - 1278 = 422,21 kN
VRd.min=[vmin+k1-pecp]-bw-d= [ 0,32 + 0,15 . 0,00 ]- 1,000 . 1278 = 403,78 kN

Crde=0.18/yc= 0.18/ 1,5 = 0,12
k= 0,15

Pozadavek navrhu smykové vyztuze:
VRd.c < [Vgd

422,21 < 560,00 Smykova vyztuZ je nutna.

T¥minky: navrhnuto @ 10 a 300 mm podéIné. 295 mm pii¢né.
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Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi:
Pw=Aq/(s'b, sinc)= 266 /( 300 - 1000 -sin 90 °)= 0,0009
Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.2):
pw.min=(0.08-\fck)/fyk (0.08-V 30,00 )/ 500,00 = 0,0009
Pw<Pmin { 0,0009 > 0,0009 } Vyhovuje
Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1. 8.2. 9.2.2):
sl.max=0.75-d-(I+cota)=  0.75- 1278 -(l+cot 90 °) = 958 mm
s<sl.max { 300 < 958 } mm Vyhovuje
stmax=1.5-d= 1.5- 1278 = 1916 mm
sw<stmax { 295 < 1916 } mm Vyhovuje
Smykova tnosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2. 6.2.3):
A,
VRd.s= Z-fyyq-coth= 1238 - 434,78 - 1,8 = 83593 kN
s
Oy by zVi Ty 1,00 . 1,000 - 1,238 - 0,53 . 18,00
Rd.max= = = 5068,32 kN
cotf+tan6 1,8 + 0,571
U= 1 (nepfedpjata konstrukce (EN 1992-2. 6.2.3))
v1=0.6-[1-fck/250]= 0.6-[1- 30,00 / 250 ] = 0,528
cotb= 1,75 (EN 1992-1-1. 6.2.3)
Posouzeni prifezu:
VRd.s > |Vgd
835,93 > 560,00 Vyuziti pratezu: 0,67 Vyhovuje
T¥minky: navrhnuto @ 10 a 300 mm podéIné. 295 mm pii¢né.
Smykova vyztuz - ohyby:
Profil vyztuze: g,= 0 mm
Vzdalenost fad ohybu: s= 150 mm
Vzdalenost ohybt: sy= 150 mm
Pocet ohybii: N= 0,00 ks/fada
Sklon ohybu: a= 45 °
Plocha vyztuze: A= 0 mm’/fada
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi:
Pw=Aq/ (b, sina)= 0 /¢ 150 - 1000 -sin 45 °)= 10,0000
Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1. 9.2.2):
2Pw<Pmin { 0,0009 > 0,0009 } Vyhovuje
Smykova unosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2. 6.2.3):
Agy .
VRd.s=—=— zf,,q'(cotd+cota)-sino= 50 0 - 43478 ( 1,8 + 1,0 ) 0,7 = 0,00 KN
s
Oy by z'vy fg (cotb+cotor) 1,00 - 0,000 - 0,000 - 053 . 18,00 .( 1,8 + 1 )
Rd.max= = =
1+cot’0 1,0 + 1,8 2
= 0,00 KN
Posouzeni prifezu:
YVRd.ss > [V
835,93 > 560,00 Vyuziti pratezu: 0,67 Vyhovuje

Ohyby: nenavrZeny.
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6. Zakladova spara
6.1. Posouzeni zakladové spary  (Navrhovy pristup 2)

Charakteristiky zakladové pudy

Objemova tiha: v= 19,00 N/m> G5
Uhel vnitiniho tfeni @= 30,00 °
Efektivni soudrznost c= 4,00 kPa

Dil¢i sou€. par. zeminy: Yymi= 1,00 (EN 1997-1, A3.2, tab. A.4, soubor M1)
Dil¢i soug. par. zeminy: Yomi= 1,00 (EN 1997-1, A3.2, tab. A.4, soubor M1)
Dil¢i sou€. par. zeminy: Yemr= 1,00 (EN 1997-1, A3.2, tab. A.4, soubor M1)

Navrhové charakteristiky (EN 1997-1,2.4.6.1, 2.4.6.2):
HPV ANO-POD ZS
Y=y, = 19,00 - 1,00 = 19,00 KkN/m’
Y'1=y-yw= 19,00 - 10,00 = 9,00 KkN/m’

o'=¢/lyy, = 30,00 / 1,00 = 30,00 °
c=cly, = 4,00 / 1,00 = 4,00 KkPa
Posouzeni zakladové pidy
Navrhové vnitini sily:
Podélny smér:
Ne= 12700,00 kKN V= 4700,00 kN Mgs= 4850,00 kNm
Pticny smér:
Ne= 12700,00 kN Vea= 0,00 kN Mgs= 0,00 KkNm
Pritezové charakteristiky: Odpor na lici (klidovy)
Sitka zakladové spary: B= 575 m Kox=1-sing= 1 - sin 30,0° = 0,50
Délka (jednotkova): L= 10,00 m Ac =K*g*h = 9,50 KkPa
Hloubka pod terénem: h'= 1,00 m AV =Ac *h/2*L = 47,50 kN
Sklon zakladové spary: a= 0,00 ° Ve =Ved-AV = 4652,50 kN

Pocate¢ni vysttednost (EN 1997-1, 6.5.4):
eB’miF 0,000 m
CLinit™ 0,000 m

i~ <0;0,1>m

Vysttednost od vodorovnych zatizeni:
eghe— 0,000 m Pozn.: Zahrnuto ve vypoctu vn. sil, kde navySuje momentové u¢inky Mgy.
CLhe™ 0,000 m

Vysttednost zatizeni:
eg=M| £4/N} patepnetep e = 4850,00 / 12700,00 + 0,000 + 0,000 = 0,382 m
e, < 1/3-B =1/3- 5,750 = 1,917 m
€=My g¢/NLi gaterpeterime = 0,00/ 12700,00 + 0,000 + 0,000 = 0,000 m
e, < 1/3-L =1/3- 10,00 = 3,333 m

Efektivni rozméry zakladu:
B'=B-2.¢; = 5,750 -2- 0,382 = 4,986 m
L'=L-2-¢, = 10,00 -2- 0,000 = 10,00 m
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Efektivni plocha zakladu:
A=B'-L' = 4986 - 10,00 = 49,86 m*

Soudinitel nosnosti:
Nq:enltgw"tg2(450+q)./2) =e 3,14159 -tg  30,00° tgz (450+ 30,000 /2) — 18,40
N=(Ng-1)-cotg ¢'= ( 18,40 -1)-cotg 30,00° = 30,14
N,=2:(Ng-Dtg¢'=  2-( 18,40 -1)tg 30,00° = 20,09

Soucinitelé sklonu zakladové spary:
b=b,-(1-b)/(N-tg )= 1,00 -(1- 1,00 )/( 30,14 -tg 30,00° )= 1,00
b=b,=(1-atg ¢’= (1- 0,00 -tg 30,00° ) = 1,00

Soucinitelé tvaru zakladu:
sq=1+(B/L)sing' = 1+( 4,99 / 10,00 )-sin 30,00° = 1,25
s,=1-0,3 - (B/L) = 1-0,3-( 4,99 / 10,00 )= 0,85
S=(8¢Ng-1)/(Ng-1) = ( 1,25 - 18,40 -1)/( 18,40 -1)= 1,26

Soucinitel $ikmosti zatizeni:
i=i-(1-ig)/(Notg @) = 0,48 -(1- 0,48 )/( 30,14 -tg 30,00° ) = 045
i=[1-H/(V+A'"c"cotg ¢"]™ = [1- 4652,50 /( 12700,00 + 49,86 - 4,00 -cotg 30,00° )] "7 = 0,48
L=[1-H/(V+A"c"cotg ¢)]™" = [1- 4652,50 /( 12700.00 + 49,86 - 4,00 -cotg 30,00° )] 27 = 0,31
mp=[2+(B/LY)/[1+(B/L)] = [2+( 4,99 / 10,00 ]/[1+( 4,99 / 10,00 )] = 1,67
m,=[2-+(L/B))/[1+(L/B")] = [2+( 10,00 / 4,99 ]/[1+( 10,00 / 499 )= 133

Navrhovy tlak nadlozi v irovni zakladové spary:
q=y"h'= 19,00 - 1,00 = 19,00 kPa Pozn.: Uvazovano na vysku dolni pfi¢le a podkl. desky.

Svisla tnosnost zakladové pidy:
Ry/A'=¢"Nybys,icHq Ny bysyigh0,57" BN, bysi, = 4,00 - 30,14 - 1,00 - 126 - 045 +
+ 19,00 - 18,40 - 1,00 - 1,25 - 0,48 +0,5- 9,00 - 499 - 20,09 - 1,00
0,85 - 031 = 396,07 kPa
Rg= 396,07 - 49,86 = 19749,01 kN

Navrhova tinosnost zakladové pudy:
Ri=Ry/Yryrz = 19749,01 / 1,40 = 14106,44 kN
S¢=Sd/YRv.R2 = 396,07 / 1,40 = 28291 KkPa
Yrvra= 1,40 (EN 1997-1, A3.3.1, tab. A.5, soubor R2)

Posouzeni zakladové spary:
Nirg > Nigq

{ 14106,44 > 12700,00 } kN Vyhovuje Vyuziti zakl. spary: 0,9

omax=Ned/beff = 12700,00 / 49,86 = 254,70 kPa

Vodorovna Gnosnost zakladové pidy:
Rg= Ned*tghd+Aeftcd+Spd = ( 12700,0 * 0,577 ) +( 499 * 4,00) + 47,50 = 7579,3 kN
Navrhova vodorovna unosnost zakladové pudy:

Hry=Ry/Yryre = 757930 / 1,10 = 6890,27 kN

Yrvr2= 1,10 (EN 1997-1, A3.3.1, tab. A.5, soubor R2)

Posouzeni zakladové spary:
Hirq > Vikdg

{ 6890,27 > 4700,00 } kN Vyhovuje Vyuziti zakl. spary: 0,68




